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1. Anlass und Aufgabenstellung

In der Gemeinde Hetlingen ist mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 12 die Entwick-
lung am 6stlichen Ortsrand geplant.

Die Ausweisung ist als allgemeines Wohngebiet, als Mischgebiet und als Gewerbegebiet
vorgesehen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist u. a. der Schutz der Nachbarschaft vor Larm
sicherzustellen.

Auf der Ebene der Bauleitplanung sind grundsatzlich folgende Konflikte zu bearbeiten:
® Schutz der Nachbarschaft vor Immissionen aus Gewerbelarm vom Plangebiet;

® Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf 6ffentlichen Straen durch den B-Plan-
induzierten Zusatzverkehr;

e Schutz des Plangeltungsbereichs vor StralRenverkehrslarm.

Im Rahmen der Vorsorge in der Bauleitplanung erfolgt Ublicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte (OW) gemalf Beiblatt 1 [6] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz
im Stadtebau“[7], wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden
wird. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf offentlichen Verkehrs-
wegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung“[4]) orientieren.

Grundsatzlich ist im Bebauungsplanverfahren die zu erwartende Larmbelastung durch den
Verkehrslarm fir das Plangebiet zu ermitteln und ggf. zu klaren, ob LarmschutzmalRnahmen
zum Schutz des Plangeltungsbereiches erforderlich sind. Ggf. sind Festsetzungen von pas-
sivem Schallschutz gemaf DIN 4109 erforderlich.

Zur Beurteilung des Gewerbelarms verweist die aktuelle Fassung der DIN 18005, Teil 1 [6]
auf die TA Larm, die im Rahmen des nachgeordneten Baugenehmigungsverfahrens malge-
bend ist. Grundsatzlich ist bei einer Beurteilung gemal TA Larm die Gesamtbelastung aus
Gewerbeldrm zu betrachten. Daher sind im vorliegenden Fall die umliegenden gewerbli-
chen Nutzungen zu bericksichtigen.

2.  Ortliche Situation

Die in Aussicht genommene Flache befindet sich stidostlich der Holmer Stralde (L261) und
schlie®t an das vorhandene Wohngebiet an. Im Nordosten sind landwirtschaftliche Betriebe
vorhanden.

Die maRgebenden schutzbedirftigen Bebauungen befinden sich in folgenden Bereichen:

e Die mdgliche Bebauung (IO 1 bis 10 4) innerhalb des Plangeltungsbereichs westlich
angrenzend der geplanten Gewerbeflachen ist als Mischgebiet (MI) vorgesehen.
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Die mogliche Bebauung (IO 5 bis 10 8) innerhalb des Plangeltungsbereichs in den
westlich rickwartigen Bereichen des Mischgebiets ist als allgemeines Wohngebiet
(WA) geplant.

e Die nachstgelegene schutzbedurftige Wohnbebauung auf3erhalb des Plangeltungsbe-
reichs befindet sich nérdlich der Holmer StraRe (10 9 und 10 10). Die Bebauung an der
Holmer StralRe ist im Flachennutzungsplan der Gemeinde Hetlingen als gemischte
Bauflachen ausgewiesen. Es wird von einem Schutzanspruch vergleichbar dem eines
Mischgebiets (Ml) ausgegangen.

e Die Wohnbebauung aufierhalb des Plangeltungsbereichs nérdlich der Holmer Stralle
(10 11) am Grinen Damm ist im Flachennutzungsplan der Gemeinde Hetlingen als
landwirtschaftliche Flachen ausgewiesen. Es wird von einem Schutzanspruch ver-
gleichbar dem eines Mischgebiets (Ml) ausgegangen.

Tabelle 1:  Immissionsorte

Sp 1 2 3 4
Immissions- . Anzahl der

Ze orte Adresse Einstufung Geschosse

1 101 Holmer Strafte (Plangebiet) Ml 4m

2 10 2 Holmer StralRe (Plangebiet) Ml 4m

3 103 Holmer Strale (Plangebiet) Mi 4 m

4 104 Holmer Strale (Plangebiet) Mi 4 m

5 105 Holmer StralRe (Plangebiet) WA 4m

6 106 Holmer Strale (Plangebiet) WA 4 m

7 107 Holmer Strale (Plangebiet) WA 4 m

8 10 8 Holmer StralRe (Plangebiet) WA 4m

9 109 Holmer Stralle 19 Mi 2

10 10 10 Holmer Stral’e 19 Ml 2

11 10 11 Griiner Damm 9 Ml 2

Die genauen ortlichen Gegebenheiten sind den Lageplénen in der Anlage A 1 zu entneh-
men.

3.

Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung

31

Die

1. Allgemeines

Berlicksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN

18005 Teil 1 [6] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [7] unter Beachtung folgender Gesichts-
punkte:

Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berucksichtigen.
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e Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlieldlich oder tGberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie moglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [7] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
winschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgefuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete Malnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmalinahmen (insbesondere fir Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.*

Uber den Abwagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [4] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen geman Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquel-
len jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fir die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte fir Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [7]

Orientierungswert nach [7]
tags nachts
Nutzungsart
Verkehr 2 | Anlagen ®)
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

a  gilt fur Verkehrslarm;
b gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen
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Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [4]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 Gewerbegebiete 69 59

Gewerbliche Anlagen sind gemaR Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

3.1.2. Maoglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.

Von besonderer Bedeutung sind:

e die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem MalRe schutzbedirftigen
Nutzungen,

® aktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwande und -walle;

e Emissionsbeschrankungen flir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedurfnissen
und Eigenschaften im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens,

e Malnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukérpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Rdume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

e Vorzugsweise Anordnung der Aulenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden Gber maligebliche AuRenlarmpe-
gel nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, [8],[9] und der Entwiirfe zu den 1. Ande-
rungen (Januar 2017) [10], [11 ].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zurlickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete Malnahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.
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3.2. Gewerbelarm

Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbeddrftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

e schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur LArmminderung vermeidbar sind, und

® nach dem Stand der Technik zur LA&rmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal? beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 Blm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung' am mafgeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.“ Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 4 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen flir Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu be-
urteilen.

Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [5]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @

. Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge-

ﬁal:“‘:he gel rauschspitzen gel rauschspitzen

Hzng Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht

dB(A)

Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
ﬁ‘:gﬁ;?:g?ﬁn\g%he“bﬁeegete und | 55 40 85 60 70 55 90 65
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
oo eresemn | 5 | @ | 5 | s |0 | s | 0 | 6

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA L&rm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aufienwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzwir-
digen Raumes einzuhalten sind.

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach

Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.”
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Es gelten die in Tabelle 5 aufgefluhrten Beurteilungszeiten. Die erhdhte Stérwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel bericksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der 6rtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am mafigeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fiir die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Tabelle 5:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [5]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm fiihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlicksich-
tigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MaRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, sofern

® sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

e keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [4] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.®
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Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Stra3en orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaf 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

4, Gewerbelarm

41. Alilgemeines

Im vorliegenden Fall ist eine korrekte stadtebauliche Abstufung vom Gewerbegebiet Gber
ein Mischgebiet zum allgemeinen Wohngebiet geplant, daher ist eine Festsetzung von
Emissionskontingenten nicht erforderlich. Dies folgt dem Grundsatz der planerischen Zu-
rickhaltung auch wenn formal das Gewerbegebiet aufgrund der vorgesehenen direkten
Nachbarschaft zum Mischgebiet aus immissionsschutzrechtlicher Sicht grundsatzlich einer
gewissen Beschrankung unterliegt.

Fur ein Grundstiick im geplanten Gewerbegebiet ist bereits eine konkrete Nutzung vorge-
sehen bzw. angedacht, hierflr wird ein exemplarischer Betrieb geprtift.

Fur die Darstellung der Gewerbelarmimmissionen von den gewerblich Flachen wird teil-
weise der stadtebauliche Ansatz von flachenbezogenen Schallleistungspegeln Lw” (bezo-
gen auf eine Grundflache von 1 m?) verwendet.

Far die Berechnung von Mindestabstanden oder zur Feststellung von Schutzmal3hahmen
ist gemaf DIN 18005/1 flir Gewerbegebiete mit Lw” = 60 dB(A) sowohl tags als auch nachts
zu rechnen. Diese Werte sind demnach als Anhaltswerte fur nicht eingeschrankte Gewer-
begebiete anzusehen.

4.2. Betriebsbeschreibung Brillenhersteller

Das dem exemplarischen Betrieb zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt einen
malfigeblichen mittleren Spitzentag (an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht) und stellt den
nach der TA Larm fur die Beurteilung heranzuziehenden Ublichen Betrieb dar.

Der Betrieb des Brillenherstellers mdchte sich im stidéstlichen Bereich des geplanten Ge-
werbegebiets ansiedeln. Die Betriebszeit beginnt morgens ab 7 Uhr. Gemal} Betreiberan-
gaben sind mit maximal 20 Mitarbeitern an dem geplanten Standort zu rechnen. Es wird zur
sicheren Seite davon ausgegangen, dass alle Mitarbeiter bis zu 3 x taglich mit dem Pkw
an- und abfahren. Somit ergibt sich fir die Mitarbeiterstellplatze eine Verkehrserzeugung
von 60 Pkw-Bewegungen am Tag, davon werden zur sicheren Seite 20 Anfahrten in der
morgendlichen Ruhezeit angesetzt.

Die Anlieferung von Rohmaterialien fur den Brillenhersteller erfolgt mit einem Kleintrans-
porter einmal in der Woche. Fur den malRgeblichen Spitzentag wird somit eine Anlieferung
im Tagesabschnitt (7:00 bis 20:00 Uhr) au3erhalb der Ruhezeiten angenommen.
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Fir die Auslieferung wird fir den mafgeblichen Spitzentag ein Kleintransporter berticksich-
tigt. Es wird davon ausgegangen, dass die Ladevorgange der gefertigten Brillen larmarm
per Hand erfolgen.

Zur Bericksichtigung von haustechnischen Anlagen wurden auf dem Dach eine Liftungs-
anlage und ein Klimagerat angesetzt.

Der Brillenhersteller benétigt weiterhin zur Produktion ein Schraubenkompressor, welcher
jedoch in einem schallgeddmmten Raum vorgesehen ist.

Im Nachtzeitraum ist kein Betrieb des Brillenherstellers geplant.

4.3. Vorbelastungen

Als Vorbelastungen werden die Emissionen von den im Norden vorhandenen landwirt-
schaftlich genutzten Flachen bericksichtigt.

Fur die vorhandenen Gewerbeflachen wurde tags und nachts der obige Ansatz fir nicht
eingeschrankte Gewerbegebiete zugrunde gelegt.

Die Ansatze sind in Anlage A 2.2.4 dargestellt. Die Lage der Flachen kann dem Lageplan
der Anlage A 1.2 enthommen werden.

4.4. Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 12

Fur die geplanten gewerblichen Flachen innerhalb des Bebauungsplans Nr. 12 fiir die der-
zeit noch keine konkrete Nutzung bekannt ist, wird tags der obige Ansatz fir nicht einge-
schrankte Gewerbegebiete zugrunde gelegt wurde.

Fur den Nachtzeitraum wurden Anséatze abgeleitet, die mit der geplanten und vorhandenen
Wohnbebauung im Umfeld vertraglich sind. Es ergeben sich fir die Gewerbeflachen fla-
chenbezogene Schallleistungspegel Lw” von 49 dB(A) nachts fur die nérdliche Teilflache
und 50 dB(A) nachts flr die sudliche Teilflache (bezogen auf 1 Quadratmeter).

Die verwendeten Ansétze fir die flachenbezogenen immissionswirksamen Schallleistungs-
pegel sind in der Anlage A 2.2.4 dargestellt. Die Lage der Flachen kann dem Lageplan der
A 1.2 enthommen werden.

4.5. Emissionen

4.51. Gewerbeflachen

Far die gewerblich genutzten Flachen innerhalb und auRerhalb des Plangeltungsbereichs
erfolgt die Berlicksichtigung Uber einen Ansatz von flachenbezogenen Schallleistungspe-
geln Lw” (bezogen auf eine Grundflache von 1 m?, Quellhéhe 1,0 m Gber Gelande) geman
Abschnitt 4.3 und 4.4.
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4.5.2. Brillenhersteller

Die malfigeblichen Emissionsquellen auf dem exemplarischen Betriebsgrundstiick sind ge-
geben durch:

e Kleintransporter-Fahrten auf dem Betriebsgrundstiick;

e Stellplatzgerausche (TlUrenschlagen, Motorstarten, etc.);
® |adegerdusche;

® Betrieb der haustechnischen Anlagen.

Alle weiteren Quellen sind gegeniber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Gerausche durch die Pkw- und Lkw-Stellplatze erfolgt gemaf der aktu-
ellen Fassung der Parkplatzlarmstudie [15]. Bei der Quellenmodellierung der Pkw-Stell-
platze wurde das zusammengefasste Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstu-
die verwendet. Der Parkplatzsuchverkehr und der Durchfahranteil sind bereits in den Zu-
schlagen enthalten und daher nicht gesondert zu erfassen. Fur die Anlieferungen mittels
Kleinstransporter wurde das getrennte Verfahren nach Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie genutzt.

Die Entladegerausche bei den Anlieferungen wurden gemaf der Ladelarmstudie des Hes-
sischen Landesamtes flur Umwelt und Geologie [17] ermittelt. Fir die Anlieferungen im Ta-
geszeitraum mit einem Kleintransporter wird die Entladung von 5 Paletten zu Grunde ge-
legt. Es wurden Ladearbeiten mit Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand
betrachtet, somit ergibt sich ein Schallleistungspegel von 99,1 dB(A) (inkl. Impulszuschlag).

Fir das Klimagerat wurde ein typischer Schallleistungspegel von 70 dB(A) und fur die LUf-
tungsanlage von 75 dB (A) fir den Betrieb zugrunde gelegt. Diese Werte werden von An-
lagen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten. Bei allen haus-
technischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und/oder impulshaltigen Gerau-
sche erzeugen (Stand der Technik).

Die Schallleistungspegel sind in Anlage A 2.2 aufgefiihrt. Dort finden sich auch die verwen-
deten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quellen kann den Lageplan in Anlage A 1.3 ent-
nommen werden.

4.6. Immissionen
4.6.1. Allgemeines zur Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [21]
auf Grundlage des in der TA Larm [5] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte
sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden berlicksichtigt:
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e die Abschirmwirkung von vorhandenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebau-
deseiten (H6hen nach Ortsbesichtigung [26] geschatzt);

® Quellenhéhen gemaf Abschnitt 4.6.2;

e Immissionsorthéhen geman Abschnitt 4.6.3.

Das maflgebende Umfeld des Plangeltungsbereichs ist weitgehend eben, so dass mit ei-
nem ebenen Gelandemodell gerechnet wurde.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
maf dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [19] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fir eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation“). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemal der TA Larm in der Regel eine meteorologische Korrektur nach
DIN 9613-2 [19] zu berucksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftre-
tens von Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel
darstellt. Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Be-
ricksichtigung der meteorologischen Korrektur verzichtet.

Davon abweichend wurde bei der Ermittlung der Beurteilungspegelanteile aus den angren-
zenden Gewerbeflachen unter Bericksichtigung der pauschalen flachenbezogenen Schall-
leistungspegel mit den A-bewerteten Schallleistungspegeln ohne Meteorologiekorrektur ge-
rechnet.

4.6.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgénge der Pkw und Kleintransporter sowie die Ladearbeiten werden als FI&-
chenschallguellen berticksichtigt. Die Fahrgerausche der Kleintransporter-Fahrwege wer-
den als Linienquellen modelliert. Die haustechnischen Anlagen werden als Punktquellen
dargestellt. Die Lage der Quellen kann den Anlagen A 1 enthommen werden.

Die Emissionshohen betragen:

e Pkw -Stellplatzanlage: 0,5 m Uber Gelande;
e Kleintransporter-Fahrwege: 0,5 m Uber Gelande;
e Kleintransporter-Parken: 0,5 m Uber Gelande;
® |ladegerausche : 1,0 m Uber Gelande;
e Haustechnik auf dem Dach: 1,0 m Uber Dach.

4.6.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fiir die in dem Lageplan der Anlage A 1.1 verzeichneten Immis-
sionsorte. Die Immissionshéhen betragen 2,5 m Uber Gelande fur das Erdgeschoss und
jeweils 2,8 m zusatzlich fiir jedes weitere Geschoss.

16008_berichtsentwurf1.docx 4. Mai 2017 LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 4. Mai 2017



Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der Gemeinde

Hetlingen

Seite 13
Proj.Nr.: 16008

4.6.4. Beurteilungspegel

Auf Grundlage der obigen Emissionsansatze fur die vorhandenen und geplanten gewerb-
lich genutzten Flachen sowie des geplanten Betriebs des Brillenherstellers wurden die Be-
urteilungspegel an den malRgeblichen Immissionsorten auf3erhalb des Gewerbegebiets so-
wohl tags als auch nachts berechnet. Die zugehdrigen Gesamtpegel sind flir den Prognose-
Nullfall und fir den Prognose-Planfall in der Tabelle 6 zusammengestellt. Grafische Dar-
stellungen befinden sich in Abbildung 1 und Abbildung 2. Teilpegelanalysen fir den Tages-
und Nachtabschnitt finden sich in der Anlage A 3.

Tabelle 6:  Beurteilungspegel aus Gewerbelarm
Sp 1. ] 2 | 3 | 4 ] s 4 5 6 [ 7 8 | 9
Immissionsort
— Prognose-Nullifall Prognose-Planfall Differenz
Ze Imfnlsswns-
. richtwert Ge-
Nr. Gebiet
tags | nachts | schoss|| tags | nachts tags | nachts tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 101 Ml 60 45 EG - - 53 43 - -
2 101 Ml 60 45 1.0G - - 54 44 - -
3 101 Ml 60 45 2.0G - - 54 44 - -
4 102 Ml 60 45 EG - - 54 44 - -
5 102 Ml 60 45 1.0G - - 55 45 - -
6 102 Mi 60 45 2.0G - - 55 45 - -
7 103 Ml 60 45 EG - - 53 44 - -
8 103 Ml 60 45 1.0G - - 55 45 - -
9 103 Ml 60 45 2.0G - - 55 45 - -
10 104 Ml 60 45 EG - - 53 42 - -
11 104 Ml 60 45 1.0G - - 54 43 - -
121 105 WA 55 40 EG - - 46 39 - -
13] 105 WA 55 40 1.0G - - 46 39 - -
14] 105 WA 55 40 2.0G - - 47 39 - -
151 106 WA 55 40 EG - - 47 39 - -
161 106 WA 55 40 1.0G - - 47 39 - -
171 106 WA 55 40 2.0G - - 48 39 - -
181 107 WA 55 40 EG - - 47 39 - -
191 107 WA 55 40 1.0G - - 47 39 - -
20| 107 WA 55 40 2.0G - - 48 39

21] 108 WA 55 40 EG - - 45 38 - -
22| 108 WA 55 40 1.0G - - 46 38 - -
23] 109 Ml 60 45 EG 35 35 43 37 8 2
241 109 Ml 60 45 1.0G 36 36 44 38 8 2
25| 1010 Ml 60 45 EG 36 36 44 38 8 2
26| 1010 Ml 60 45 1.0G 36 36 44 38 8 2

Zusammenfassend ist Folgendes flur den Tagesabschnitt festzuhalten:

An der moglichen Bebauung ergeben sich im Bereich des Mischgebiets (Ml) an den
Immissionsorten 1O 1 bis IO 4 Gesamtbeurteilungspegel von bis zu 55 dB(A). Der Im-
missionsrichtwert fur Mischgebiete von 60 dB(A) tags wird somit eingehalten.

An den méglichen Immissionsorten 10 5 bis IO 8 innerhalb des Plangeltungsbereichs
wird der Immissionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) mit Beurtei-
lungspegeln aus der Gesamtbelastung von bis 48 dB(A) tags eingehalten.
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® An den vorhandenen Immissionsorten 10 9 und 10 10 aufRerhalb des Plangeltungsbe-
reichs ergeben sich im Prognose-Nullfall Beurteilungspegel von bis 36 dB(A) tags. Da-
mit wird der Immissionsrichtwert flir Mischgebiete von 60 dB(A) tags sicher eingehal-
ten. Im Prognose-Planfall ergeben sich Beurteilungspegel von bis zu 44 dB(A) tags.
Der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete wird weiterhin eingehalten. Die maximalen
Zunahmen betragen bis zu 8 dB(A).

Fir den Nachtzeitraum sind folgende Ergebnisse festzustellen:

® Es ergeben sich fur die mdgliche Bebauung im Bereich des Mischgebiets (MI) an den
Immissionsorten 10 1 bis IO 4 Gesamtbeurteilungspegel von bis zu 45 dB(A). Der Im-
missionsrichtwert fir Mischgebiete von 45 dB(A) nachts wird somit eingehalten.

® An den mdglichen Immissionsorten IO 5 bis 10 8 innerhalb des Plangeltungsbereichs
wird der Immissionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) mit Beurtei-
lungspegeln aus der Gesamtbelastung von bis 39 dB(A) nachts eingehalten.

® An den vorhandenen Immissionsorten IO 9 und 10O 10 ergeben sich im Prognose-Null-
fall Beurteilungspegel von bis zu 36 dB(A) nachts. Somit wird der Immissionsrichtwert
fur Mischgebiete von 45 dB(A) nachts eingehalten. Im Prognose-Planfall werden Beur-
teilungspegel von bis 38 dB(A) nachts erreicht. Der Immissionsrichtwert flir Mischge-
biete von 45 dB(A) nachts wird weiterhin eingehalten. Die maximalen Zunahmen be-
tragen bis zu 2 dB(A).

Abbildung 1: Beurteilungspegel tags
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Abbildung 2: Beurteilungspegel nachts
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4.7. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemafl TA Larm [5] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstande abgeschatzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht bertcksichtigt.

Bezlglich der Spitzenpegel sind beschleunigte Pkw-Abfahrten, Tiren- bzw. Kofferraum-
schlieen auf den Stellplatzen sowie kurzzeitige Gerauschspitzen bei der Be- und Entla-
dung von Interesse. Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zulassigen
Spitzenpegels sind in der Tabelle 5 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstande tags zu allen benachbarten Nutzungen
eingehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm im Tageszeitraum entspro-
chen wird. Im Nachtzeitraum wird der Mindestabstand durch die Ladegerausche zu den
benachbarten Nutzungen unterschritten, daher sind Nachtanlieferungen nicht mdéglich.
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Tabelle 7:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spitzenpegel

Mindestabstand | Mindestabstand
Schall- [m] [m]
leistungs-
' R
organg pegel WA? MI
dB(A
[dB(A)] tags nachts tags |nachts
Ladegerdusche 1202 23 230 13 139
Tiren-/ K.offerraum- 99,59 <1 36 <1 21
schlieRen
Beschleunigte Pkw-Ab- 92,59 <1 17 <1 9
fahrt

0 Zulassiger Spitzenpegel (WR): 80 dB(A) tags, 55 dB(A) nachts; (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts; (MI): 90 dB(A)
tags, 65 dB(A) nachts; (GE): 95 dB(A) tags, 70 dB(A) nachts

2 Schatzung zur sicheren Seite;
3 Geman Parkplatzlarmstudie [15];
4 keine Vorgange nachts

4.8. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansatze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten und der Belastungen wurden konservative An-
satze verwendet, so dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung ermittelten Beurteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fir die Quellgréen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 2.2.6. Die Angabe einer Standardabweichung fiir die angesetzten Quellgré-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den maligebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 1 bis 3 dB(A) je nach Entfernung zu den Quellen.

(Anmerkung: Die angefuihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen Uber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann mdglich, wenn bei der Prognose fir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch alle Ansatze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegeniber den Mit-
telwerten deutlich héher.)
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5. Verkehrslarm

5.1. Verkehrsmengen

Als malRgebende Quelle wird die Holmer Stral3e als offentlicher Verkehrsweg berlcksich-
tigt.

Die Verkehrsbelastungen fir Prognosehorizont 2030/2035 fiir die Holmer Stralte wurden
flr den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall vom Bliro d+p daenekamp und partner
zur Verfligung gestellt [25]. Gemal [25] ergibt sich flir das Plangebiet insgesamt eine Ver-
kehrserzeugung von 746 Kfz/ 24 h.

Da die Lkw-Anteile lediglich als Schwerverkehrsanteil vorliegen, wurden diese mittels dem
Umrechnungsfaktor 1,64 gemaf [14] auf den Lkw-Anteil p (Kfz mit mehr als 2,8 t zulassi-
gem Gesamtgewicht) umgerechnet.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in der Anlage A 4.1.1.

5.2. Emissionen aus StraBenverkehrslarm

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln gemal RLS-90[13] berech-
net. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage A 4.1.3. Die Zunahmen der Emissionspegel
liegen im Bereich der Wahrnehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A).

5.3. Immissionen
5.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [21]
auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [13]. Die in die Modellrechnung eingehenden
ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte sind aus der
Anlage A 1 ersichtlich.

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebaudeseiten berticksichtigt. Die Immis-
sionshohen betragen fir das Erdgeschoss 2,8 m liber Gelande sowie jeweils 2,8 m zusatz-
lich fur jedes weitere Geschoss.

5.3.2. B-Plan-induzierter Zusatzverkehr

Zur Beurteilung der vom Verkehr auf offentlichen Straf3en in der Umgebung hervorgerufe-
nen Gerauschimmissionen wurden flir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall flir
exemplarische Immissionsorte auf3erhalb des Plangeltungsbereiches die Beurteilungspe-
gel flr den Tages- und Nachtabschnitt getrennt berechnet. Die Ergebnisse sind tabellarisch
in Tabelle 8 dargestellt.
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Insgesamt ist festzustellen, dass an allen Immissionsorten die Immissionsgrenzwerte von
64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts fir Mischgebiete sowohl im Prognose-Nullfall als auch
im Prognose-Planfall eingehalten werden. Die maximalen Zunahmen betragen bis zu 1,1
dB(A).

Damit sind die Auswirkungen des B-Plan-induzierten Zusatzverkehrs als nicht weiter beur-
teilungsrelevant einzustufen.

Tabelle 8:  Beurteilungspegel aus Stral3enverkehrslarm an den mafigebenden Immissi-

onsorten
spl 1+ | 2 | 3 ] 4 | 5 6 | 7 || 8 | 9 | 10 | 11
Immissionsort Beurteilungspegel StraBenverkehrslarm
Immissions- Prognose- Prognose- Zunahmen
Ze grenzwert Nullfall Planfall
. Ge-
Nr. Gebiet
tags | nachts|schoss| tags | nachts| tags |nachts| tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 109 Mi 64 54 EG 58,3 51,4 58,5 51,4 0,2 0,0
2| 109 Mi 64 54 1.0G 58,9 52,0 59,1 52,0 0,2 0,0
3| 1010 Mi 64 54 EG 56,9 50,0 57,1 50,1 0,2 0,1
41 1010 MI 64 54 1.0G || 57,7 50,9 58,0 51,0 0,3 0,1
5| 1011 Mi 64 54 EG 55,3 48,5 56,4 49,0 1,1 0,5
6 | 1011 MI 64 54 1.0G || 56,5 49,7 57,6 50,2 1,1 0,5

5.3.3. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm

Innerhalb des Plangebiets sind Ausweisungen im Stdwesten als allgemeines Wohngebiet,
im mittleren Bereich als Mischgebiet und im Nordosten als Gewerbegebiet geplant. Die
Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Plangebiet sind in der Anlage A 4.2 in Form von
Rasterlarmkarten dargestellit.

Zur Beurteilung von SchutzmalRnahmen im Bereich der Erdgeschosse (Aufpunkthéhe
2,8 m) und der Obergeschosse (Aufpunkthéhe: 5,6 m und 8,4 m) wurden Berechnungen
durchgefihrt.

Im Plangeltungsbereich ergeben sich Beurteilungspegel aus Stral’enverkehrslarm von bis
zu etwa 66 dB(A) tags und etwa 58 dB(A) nachts.

Insgesamt ist festzustellen, dass im gesamten Bereich des Gewerbegebiets die Orientie-
rungswerte fur Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts lediglich im stra-
Rennahen Bereich der Holmer Stralde geringfligig Uberschritten werden. Die Immissions-
grenzwerte fur Gewerbegebiete von 69 dB(A) tags und von 59 dB(A) nachts werden im
gesamten Plangeltungsbereich eingehalten.

Im gesamten Bereich des Mischgebiets wird der Orientierungswert fir Mischgebiete von
60 dB(A) tags im straliennahen Bereich Uberschritten wird. Der Immissionsgrenzwert flr
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Mischgebiete von 64 dB(A) tags wird innerhalb der Baugrenzen eingehalten. Im Nachtab-
schnitt wird der Orientierungswert fir Mischgebiete von 50 dB(A) nachts im nérdlichen Bau-
fenster des Mischgebiets Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert flr Mischgebiete von
54 dB(A) nachts wird im Norden in einem Abstand von 25 m zur Strallenmitte der Holmer
Stralde Uberschritten.

Im Bereich des allgemeinen Wohngebiets wird der Orientierungswert von 55 dB(A) tags in
einem kleinen Teilbereich im Norden innerhalb der Baugrenzen uberschritten. Der Grenz-
wert fir allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags wird innerhalb der Baugrenzen einge-
halten. Im Nachtzeitraum wird der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete von
45 dB(A) wird ebenfalls im nérdlichen Teilbereich des allgemeinen Wohngebiets tiberschrit-
ten. Der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) nachts wird im Norden in einem Abstand von
etwa 40 m zur Strallenmitte der Holmer Stral3e Uberschritten.

Die Umsetzung von aktivem Larmschutz ist aufgrund der nur gebietsweise Uberschreitun-
gen und geplanten Geschossigkeit und somit der Dimensionierung der erforderlichen Larm-
schutzwand innerhalb des Plangebietes aus stadtebaulicher Sicht nicht zu empfehlen.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kénnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemaf DIN 4109 [8],[9] und der Entwiirfe zu den 1.
Anderungen (Januar 2017) [10],[11].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt tiber die mafigeblichen Aul3en-
larmpegel gemal DIN 4109 und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen. Die mafgeblichen
Aulenlarmpegel sind in der Abbildung 3 flir schutzbediirftige Raume und in Abbildung 4 fir
Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden, dargestellit.

Abweichend vom Entwurf zur 1. Anderung des Teils 2 beziiglich Abschnitt 4.4.5.7 erfolgt
die Ermittlung des mafRgeblichen Auflenlarmpegels unter Berlcksichtigung der VDI 3722-
2 Abschnitt 5.6 durch Uberlagerung aller jeweiligen maRgeblichen AuRenlarmpegel gemaR
DIN 4109 [8], [9] und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017) [10], [11] der auf
das Plangebiet einwirkenden Larmquellen (Strallenverkehrslarm sowie Gewerbelarm).

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem malgeblichen Auflenlarmpegel von
> 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusatzlichen Baukosten zu
rechnen ist.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im Gewerbegebiet von ausnahmsweise zulassigen Wohn-
nutzungen fur Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Liftungen vorzusehen, falls der
notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik
entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

Fur das Mischgebiet und das allgemeine Wohngebiet zum Schutz der Nachtruhe in den
Bereichen in denen der Orientierungswert von 45 dB(A) nachts Uberschritten wird fir
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Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Luftungen vorzusehen, falls der notwendige hy-
gienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende
Weise sichergestellt werden kann.

Aulenwohnbereiche kénnen aufgrund der Einhaltung des Immissionsgrenzwertes tags im
gesamten Plangeltungsbereich frei angeordnet werden.

6. Vorschlage fir Begrindung und Festsetzungen

6.1. Begrindung

a) Allgemeines

In der Gemeinde Hetlingen ist mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 12 die Entwick-
lung eines Gewerbegebiets, eines Mischgebiets und eines allgemeines Wohngebiets ge-
plant.

Die in Aussicht genommene Flache befindet sich stddstlich der Holmer Strale (L261). Im
Nordosten sind landwirtschaftliche Betriebe vorhanden.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Einwirkungen des Stralen-
verkehrslarms auf das Plangebiet und die Auswirkungen des B-Plan-induzierten Zusatzver-
kehrs untersucht.

Fur den Verkehrslarm kann sich gemaf DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau® die
Beurteilung auf 6ffentlichen Verkehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrs-
larmschutzverordnung®) orientieren.

Die DIN 18005, Teil 1 verweist fur die Beurteilung von Anlagen auf die TA Larm, so dass
die Immissionen aus Anlagenlarm auf Grundlage der TA Larm beurteilt werden.

Als Untersuchungsfalle wurden der Prognose-Nullfall ohne Umsetzung der geplanten Maf3-
nahmen und der Prognose-Planfall berlicksichtigt. Beide Untersuchungsfalle beziehen sich
auf den Prognose-Horizont 2030/35.

b) Gewerbeldrm

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Auswirkungen des geplan-
ten Gewerbegebietes auf die Nachbarschaft gepruft.

Fir die Darstellung der Gewerbelarmimmissionen von den gewerblich Flachen wird daher
der stadtebauliche Ansatz von flachenbezogenen Schallleistungspegeln Lw” (bezogen auf
eine Grundflache von 1 m?) verwendet.

Fur die Berechnung von Mindestabstanden oder zur Feststellung von Schutzmalinahmen
ist gemafn DIN 18005/1 fur Gewerbegebiete mit Lw” = 60 dB(A) sowohl tags als auch nachts
zu rechnen. Diese Werte sind demnach als Anhaltswerte fiir nicht eingeschrankte Gewer-
begebiete anzusehen.

Als Vorbelastungen werden die Emissionen von den im Norden vorhandenen landwirt-
schaftlich genutzten Flachen bertcksichtigt. Fur die vorhandenen Gewerbeflachen wurde
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tags und nachts der obige Ansatz fur nicht eingeschrankte Gewerbegebiete zugrunde ge-
legt.

Fur die noérdlichen geplanten gewerblichen Flachen innerhalb des Bebauungsplans Nr. 12
wird tags der obige Ansatz flir nicht eingeschrankte Gewerbegebiete zugrunde gelegt. Fir
den Nachtzeitraum wurden Ansatze abgleitet, die mit der geplanten und vorhandenen
Wohnbebauung im Umfeld vertraglich sind.

Auf dem &stlichen Betriebsgrundstick ist die Ansiedlung eines Brillenherstellers vorgese-
hen. Fir den Brillenhersteller liegen bereits Betriebsdaten vor, so dass dieser Betrieb de-
tailliert betrachtet wurde.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass sowohl an der geplanten Bebauung innerhalb des
Plangeltungsbereichs als auch an der vorhandenen Bebauung auferhalb des Plangel-
tungsbereichs die jeweiligen Immissionsrichtwerte aus der Gesamtbelastung im Tageszeit-
raum und im Nachtzeitraum eingehalten werden.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Gerauschspitzen werden die Mindestabstande tags
zu allen benachbarten Nutzungen eingehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA
Larm im Tageszeitraum entsprochen wird. Im Nachtzeitraum wird der Mindestabstand
durch die Ladegerausche zu den benachbarten Nutzungen unterschritten, daher sind
Nachtanlieferungen nicht méglich.

Insgesamt ist das geplante Gewerbegebiet mit dem geplanten Mischgebiet und dem ge-
planten allgemeinen Wohngebiet sowie mit der vorhandenen Bebauung mit den Anforde-
rungen der TA Larm grundsatzlich vertraglich.

c) Verkehrslarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurde der Stral’enverkehrslarm auf den mafigeblichen Stral’enab-
schnitten bertcksichtigt. Die Stralenverkehrsbelastungen flir Prognosehorizont 2030/2035
fur die Holmer Stral3e wurden fiir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall den An-
gaben des Buros d+p daenekamp und partner enthommen.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der
RLS-90.

Es zeigt sich, dass durch den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr keine beurteilungsrelevan-
ten Zunahmen zu erwarten sind.

Insgesamt ist festzustellen, dass im gesamten Bereich des Gewerbegebiets die Orientie-
rungswerte fur Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts lediglich im stra-
Rennahen Bereich der Holmer Stralde geringfligig Uberschritten werden. Die Immissions-
grenzwerte fur Gewerbegebiete von 69 dB(A) tags und von 59 dB(A) nachts werden im
gesamten Plangeltungsbereich eingehalten.

Im gesamten Bereich des Mischgebiets wird der Orientierungswert fir Mischgebiete von
60 dB(A) tags im straliennahen Bereich Uberschritten wird. Der Immissionsgrenzwert flir
Mischgebiete von 64 dB(A) tags wird innerhalb der Baugrenzen eingehalten. Im Nachtab-
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schnitt wird der Orientierungswert fir Mischgebiete von 50 dB(A) nachts im nérdlichen Bau-
fenster des Mischgebiets Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert fir Mischgebiete von
54 dB(A) nachts wird im Norden in einem Abstand von 25 m zur Stralenmitte der Holmer
Strale Uberschritten.

Im Bereich des allgemeinen Wohngebiets werden die Orientierungswerte von 55 dB(A) tags
und 45 dB(A) nachts in einem kleinen Teilbereich im Norden innerhalb der Baugrenzen
Uberschritten. Der Grenzwert fur allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags wird innerhalb
der Baugrenzen eingehalten. Der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) nachts wird im Nor-
den in einem Abstand von etwa 40 m zur Stralenmitte der Holmer Stral3e Uberschritten.

Die Umsetzung von aktivem Larmschutz ist aufgrund der nur gebietsweise Uberschreitun-
gen und geplanten Geschossigkeit und somit der Dimensionierung der erforderlichen Larm-
schutzwand innerhalb des Plangebietes aus stadtebaulicher Sicht nicht zu empfehlen.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kdnnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schiitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Gemaf DIN 4109 (Juli 2016) und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017) erge-
ben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz der Wohn- und Buronut-
zungen vor von auf3en eindringenden Gerauschen. Die Dimensionierung des passiven
Schallschutzes erfolgt Giber die mafigeblichen AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109 und der
Entwiirfe zu den 1. Anderungen. Die maRgeblichen AuRenlarmpegel sind in der
Abbildung 3 fir schutzbedirftige Rdume und in Abbildung 4 fir Rdume, die Uberwiegend
zum Schlafen genutzt werden, dargestellit.

Abweichend vom Entwurf zur 1. Anderung des Teils 2 beziiglich Abschnitt 4.4.5.7 erfolgt
die Ermittlung des malgeblichen Aulienlarmpegels unter Berlicksichtigung der VDI 3722-
2 Abschnitt 5.6 durch Uberlagerung aller jeweiligen maRgeblichen AuRenlarmpegel gemal
DIN 4109 und der Entwirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017), der auf das Plangebiet
einwirkenden Larmquellen (StralRenverkehrslarm sowie Gewerbelarm).

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass bei einem malgeblichen Aullenlarmpegel von
> 70 dB(A) mit erheblichem passivem Schallschutz und damit zusatzlichen Baukosten zu
rechnen ist.
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Abbildung 3: mafRgeblicher AuRenlarmpegel fir schutzbedirftige Rdume
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Abbildung 4: maflgeblicher Aulienlarmpegel fir Rdume, die Gberwiegend zum Schlafen ge-
nutzt werden
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6.2. Festsetzungen

a) Verkehrslarm

Zum Schutz der Wohn- und Bironutzungen werden flir Neu-, Um- und Ausbauten die maf}-
geblichen AuBenlarmpegel gemall DIN 4109 (Juli 2016) und der Entwirfe zu den
1. Anderungen (Januar 2017) entsprechend den nachfolgenden Abbildungen festgesetzt.

Die Abbildung 4 gilt ausschlieBlich fir Rdume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt wer-
den.

(Hinweis 1 an den Planer: Die mal3geblichen Aul3enldrmpegel sind Abbildung 3 und Abbil-
dung 4 zu entnehmen. Diese sind entsprechend in die textlichen Festsetzungen des Be-
bauungsplanes zu libernehmen)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 ist im Rah-
men des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung zur Einsicht bereitzuhalten und
hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen).

Zur Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung des Gebaudes in den nicht nur voriiber-
gehend zum Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen sind die Anforderungen an
das resultierende Schalldamm-MaR gemaR DIN 4109 und der Entwiirfe zu den 1. Anderun-
gen (Januar 2017) zu ermitteln.

Im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fur die AuRen-
bauteile der Gebaude gewahlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109 (Juli
2016) und der Entwiirfe zu den 1. Anderungen (Januar 2017) nachzuweisen.

Zum Schutz der Nachtruhe sind im Gewerbegebiet sowie im allgemeinen Wohngebiet und
Mischgebiet bis zu einem Abstand von 88 m zur Stralenmitte der Holmer Stral3e bei Neu-
, Um- und Ausbauten flir Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Liftungen vorzuse-
hen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf andere geeignete, dem Stand
der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden kann und die Anforderungen an
das resultierende Schalldammmalf gemafl den ermittelten und ausgewiesenen mafgebli-
chen Aulienlarmpegeln nach DIN 4109 erflllt werden.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den passiven Schallschutz resultieren.

Bargteheide, den 4. Mai 2017

erstellt durch: gepruft durch:
Dipl.-Ing. (FH) Annett Ignatowitz Dipl.-Ing. Bjérn Heichen
Projektingenieurin Geschéftsfuhrender Gesellschafter
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Il Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
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A 5.2 fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden, maRgebendes
Geschoss, MalRstab 1:1.750. ... XXVI
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der 1]
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A1 Lageplane

A 1.1 Ubersichtsplan, MaRstab 1:4.000
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der \%
Gemeinde Hetlingen Proj.Nr.: 16008

A 1.3 Lage der Quellen des Brillenherstellers, MalRstab 1:1.000

Plangeltungsbereich

‘ Brillenhersteller ‘

+  Punktquelle

Linienquelle

Flachenquelle
1 Haus

LA/IRM CONSULT GmbH 4. Mai 2017 16008_berichtsentwurf1.docx

gedruckt: 4. Mai 2017



VI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
Proj.Nr.: 16008 Gemeinde Hetlingen

A2 Gewerbelarm

A21 Belastungen

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 3 4 5 6 | 7 | 8 | o9
Stell- Anzahl Fahrzeuge
platze . tags nachts

Ze Teilverkehr Kiirzel ?::; T, T, Ta Toe
Anteil Kfz / Kfz / Kfz / Kfz /

13h 3h 8h 1h

Brillenhersteller
Pkw-Verkehre

; Stellplatzanlage 100 % g:::g :g ;8 20

Lkw-Verkehr

3 Kleint.ransporter 100 % kt1zu zZu 1

4 Anlieferung kt1ab ab 1

5 Kleintransporter 100 % kt2zu zZu 1

6 Auslieferung kt2ab ab 1

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2:........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9:... Beurteilungszeitrdume wie folgt:
Tr:...aulerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T2 :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tis:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht maRgebend);

T ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der VI

Gemeinde Hetlingen Proj.Nr.: 16008
Sp 1 3 4 5 6 | 7 | 8 | o9
Ze Teilverkehr Stell- Kiirzel Rich- Anzahl Fahrzeuge
Anzahl der Vorgange bzw.
tags nachts
Ze Vorgange Kiirzel Anteil
J J Tr1 Tr2 Tr3 Tr4
9h 7h 1h
Sonstiges
1] Haustechnik [ ht ] 100% | 130 h| 3,0h | | 1,0h

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1: ........ Bezeichnung des Vorgangs;
Spalten 4-7: ...Beurteilungszeitrdume wie folgt:
Tr: ...auRBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T2 : ..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tes: ...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbelarms
gemalf TA Larm nicht maRgebend);

T ...lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);
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VI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
Proj.Nr.: 16008 Gemeinde Hetlingen

A 2.2 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen
A 221 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in An-
lehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [15] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [13].

Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fir alle Larmquellen (Fahrzeugverkehr, Parkvor-
gange) zu gewabhrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere Schallleis-
tungspegel fir ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt den An-
satz.

Spl 1 2 3 ] 4 | 5 [ 6 T 7 T 8 T 9 T 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel Fahrwegsbezeichnung v D, Lange | An g Dstg | Dswo | Lwra
km/h dB(A) m % dB(A)
’ £ Kleintransporter Zufahrt 30 88 14 0.0 0.0 0.0 15 607
9 £ Kleintransporter Abfahrt 30 88 17 0.0 0.0 0.0 15 616
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;
Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken auf

dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Héchstgeschwin-
digkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Spalte 4......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;
Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;
Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt

4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);
Spalte 8......... Korrekturen fur Steigungen und Gefalle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Spalte 9......... Zuschlage fir unterschiedliche Stralenoberflachen nach Tabelle 4 der RLS-
90 (hier Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm angesetzt);

Spalte 10....... Der Schallleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-
sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

Ly, 1 =Lye +10Ig(/)+192dB(A).

Dabei ist | die tatsdchliche Fahrweglange unter Berlcksichtigung des Ho6-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse < Lw,1 : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der IX
Gemeinde Hetlingen Proj.Nr.: 16008

A 222 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgangen (Ein- und Ausparken, Tirenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu berlicksichtigen. Es finden die Ansatze der Park-
platzlarmstudie [15] Verwendung.

Sp[ 1 2 3 | 4 | 5 |1 & | 7 | 8
mitt!ere Schallleistungspegel
Ze| Kiirzel Quelle v K‘:\'" ‘i°’97(':9 ”I’° SK‘::"’I’ & T o
dB(A

1| parkm |Pkw-Stellplatz Mitarbeiter (Zusammengfasstes Verfahrenen) 63,0 0 4 1,0 2,6 70,6

2 | parka [Pkw-Stellplatz Anlieferung 63,0 0 4 0,0 0,0 67,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3 ......... Ausgangsschallleistungen fir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);

Spalte 4 ......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;

Spalte 5.......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche (Turenklappen), ebenfalls
nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

Spalte 6 ......... Zuschlage fur unterschiedliche Straflenoberflachen gemafRl Parkplatzlarm-

studie (bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7 ......... Zuschlage fur den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge geman Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemafl Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8 ......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 223 Anlieferungen

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Sp| 1 2 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
" (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel Vorgang Twe | K T, Cors
dB(A) min. dB(A)
Ladearbeiten mit Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene N
’ ladp Ladebordwand 10 Vorgéange 99,1 0 60 99,1
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2.......... Ausgangsschallleistungen flir einen Vorgang pro Stunde;

Spalte 3......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der

Proj.Nr.: 16008 Gemeinde Hetlingen
Spalte 4......... Einwirkzeiten je Vorgang;
Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
A 224 Flachenbezogene Schallleistungspegel
Sp 1 2 | 3 ] 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
Ze | Kiirzel| Gewerbefliche || Fliche Lw L
tags |nachts tags |nachts
m? dB(A) (pro m?) dB(A)
1 fq1 [|Vorbelastung 1 25.700 60 60 1041 104,1
2 fqg2 |Vorbelastung 2 9.330 60 60 99,7 99,7
3| fg3 [B-Plan 12 3.390 60 49 953 | 843
4| fq4 |B-Plan12 3.160 60 50 950 | 85,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalten 1:...... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;

Spalten 2:

...... Flache in m?;

Spalten 3-4....flachenbezogener Schallleistungspegel gemal Festsetzungen in B- Planen
bzw. geeignete Ansatze;

A225

Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [20], Tankstellenlarmstudie [18] und
Herstellerangaben).

Sp 1 2 | 31 41 5| 6 | 7181 9110
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz |125 Hz|250 Hz[500 Hz|1 kHz|2 kHz]4 kHz|8 kHz
dB(A)
Quellen allgemein, eher
1 |alltief tiefenlastig (DIN EN 717-1, -18 -14 -10 -7 -4 6] -11
Spektrum Nr. 2)
2 |lkladep |Lkw-Verladung (Paletten) -33 -24 -10 -4 -7 9| -13] -19| -25
3 |parkfahr [Pkw-Anfahrten -8 -6 14 -9 -9 9l -11] -18
Parken an P+R-Anlagen,
4 |parkpr arithm. Mittel -14 -12 -15 -9 -6 -6 -8 -14
5 | radvent |Lufter (typisches Spektrum) 0 -24 -14 -12 -7 -4 -5 12| -17
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der

Gemeinde Hetlingen

Xl

Proj.Nr.: 16008

A 226 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fir jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

] . rel. to -c OMittel

Eingangsgrofie Fehler | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Lyyq, Pkw-Fahrt — 2,5 2,5 2,5
Basisschallleistung Ly, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Pkw-Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 2,5 2,5 2,5
Lkw-Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange |, +10%| 04 0,5 0,4
Geschwindigkeit v +33%[| 1,2 1,7 1,5
Anzahl der Vorgange +20%]| 0,8 1,0 0,9
Anzahl der Lieferungen +20%]| 0,8 1,0 0,9
Ladezeiten +33%| 1,2 1,7 1,5
Dauer der Vorgange +20%| 0,8 1,0 0,9

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3| 4] 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

SLwo | oL | Ov | Ot | OLw,r.1 | OAnzahl OLwA

dB(A)

Kleinrtansporter-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)
1| pf |Pkw-Fahrt [ 25 |1 04 ] 15 ] — | 29 ] 09 || 31
Pkw-Stellplatz
2| pk |Stellplatz [ 30 ] — | — | — ] 30 ] 09 [ 31
Anlieferung
3| lad |Laden [ 30 ] — [ — | 15 | 34 | 09 || 35
Haustechnik
4| hht |Haustechnik [ 30 ] — ] — ] o4 [ 30] — [ 30
LA/RM CONSULT GmbH 4. Mai 2017 16008 _berichtsentwurf1.docx

gedruckt: 4. Mai 2017



Xl

Proj.Nr.: 16008

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
Gemeinde Hetlingen

A 2.3 Schallleistungspegel fiir die Quellbereiche

Sp| 1 2 | 3| 4] 5| 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12

Vorgange Emissionen L, oLw,r
Anzahl LW,Basis t t
Ze|Quelle| el [P 1 irroy | et | MRZ | 0RZ " |aB(a)
% | Tu | To | Tu dB(A) dB(A)

Pkw-Stellplatzanlage

1 pkzu 100 10 20 parkm 70,6|| 78,1 73,3

2 | stpl pkab 100 30 parkm 70,6" 73,3] 73,3

3 stpl | 793 763 3,1
Kleintransporter-Fahrten

4 kt1zu 100 1 f1 60,7 48,7 48,7

5 | ktf kt2zu 100 1 f1 60,7| 48,7 487

6 ktf1 51,7 51,7 3,1

7 kt1ab 100 1 f2 61,6 49,5 49,5

8 | ktf2 kt1ab 100 1 f2 61,6 49,5 495

9 ktf2 52,5| 52,5 3,1
Kleintransporter-Parken

10 kt1zu 100 1 parka | 67,0 55,0] 55,0

11 kt1ab 100 1 parka | 67,0 55,0| 55,0

12| kip kt2zu 100 1 parka | 67,0 55,0| 55,0

13 kt2ab 100 1 parka | 67,0 550| 55,0

14 ktp [ 61,0] 61,0 3,1
Ladearbeiten,Ladezonen

151 4 ktizu | 100] 1] | | ladp | 99,1f[ 87,1] 87,1

16 lad 87,1 87,1 3,5
Haustechnik

7] ht | 100] 9h] 7h] 1h[ kg | 700 73,6 70,0 70,0

18 ht1 [[ 73,6] 700] 700] 3,0

9] o ht | 100l 13h] 3h] 1h[ it | 750 76,9 750[ 750

20 ht2 76,9] 750 750] 3,0
pauschale Flachenquellen

21 tags 100 13h] 3h fq1 104,1[[ 104,1] 104,1

22 fq1 nachts 100 1h fq1 104,1 104,1

23 fq1 104,1 104,1] 104,1] 3,0
24 tags 100 13h] 3h fq2 99,7 99,7 99,7

25| fq2 nachts 100 1h| fq2 99,7 99,7

26 fq2 99,7] 99,7 99,7] 3,0
27 tags 100 13h] 3h fq3 953 953 953

28 [ fq3 nachts 100 1h] fqg3 84,3 84,3

29 fq3 95,3 953 843] 3,0

30 tags 100 13h] 3h fq4 95,0 95,0[ 95,0

31| fg4 nachts 100 1h| fq4 85,0 85,0

32 fq4 [[ 950] 950] 850[ 3,0
Anmerkungen zur Tabelle:
Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
Spalte 2......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2.1;
Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Siehe Erlduterungen zu Spalte 3 in Anlage A 2.1; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (Tw).
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der

Gemeinde Het

XMl

lingen Proj.Nr.: 16008

Spalten7-8..

Spalten 9 - 11

Spalte 12

A24

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgdngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfiigige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2.1 mdéglich, die je-
doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnun-
gen haben.

Basisschallleistungen flir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.2.1
bis A 2.2.4;

Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ2));

Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung flr die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)

Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-

gel

Zum Abschlus

s der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-

tungs-Beurteilungspegel flur alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 | 3 4 5 | 6 | 7
Basis- Schal!leistungs-
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung | Kiirzel Kiirzel dB(A)
Brillenhersteller
1 |Pkw-Verkehr Stellplatz stpl parkpr 79,3 76,3
2 Kleintransporter Zufahrt ktf1 parkfahr 51,7 51,7
3 Anligferung Kleintransporter Abfahrt ktf2 parkfahr 52,5 52,5
4 Parken Anlieferung ktp parkpr 61,0 61,0
5 Entladung Anlieferung lad Ikladep 87,1 87,1
6 Haustechnik Klimagerat ht1 alltief 73,6 70,0 70,0
7 Abluftanlage ht2 radvent 76,9 75,0 75,0
8 Vorbelastung 1 fq1 — 104,1 104,1 104,1
9 . Vorbelastung 2 fg2 — 99,7 99,7 99,7
1o | Gewerbeflachen (o fgs - 953 | 953 | 843
11 B-Plan 12 fq4 — 95,0 95,0 85,0
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Proj.Nr.: 16008

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der

Gemeinde Hetlingen

A3

Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

A 3.1  Prognose-Nullfall
A 3.1.1 Teilpegelanalyse tags
Sp 1 [ 2 3 | 41T 51T 6 [ 7 8 9 [ 10 T 11 12
" Teilbeurteilungspegel tags
Larmquelle 101 [ 102 [103 [ 104 [ 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 1010
Bezeichnung | Kiirzel| 2.0G| 2.0G| 2.0G| 1.0G| 2.0G| 2.0G| 2.0G| 1.0G] 1.0G | 1.0G
Vorbelastung
1 [Vorbelastung 1 fq1 35,5 35,8
2 |Vorbelastung 2 fq2 27,2 27,3
3 [Summe 36 36
A 3.2 Teilpegelanalyse nachts
Sp 1 [ 2 3 | 41 51 6 | 7 8 | o9 | 10 | 1 12
Larmauelle Teilbeurteilungspegel nachts
9 101 10 2 103 10 4 105 10 6 107 10 8 109 | 1010
Bezeichnung | Kiirzel| 2.0G| 2.0G| 2.0G| 1.0G| 2.0G| 2.0G| 2.0G| 1.0G] 1.0G | 1.0G
Vorbelastung
1 [Vorbelastung 1 fq1 35,5 35,8
2 [Vorbelastung 2 fq2 27,2 27,3
3 [Summe 36 36
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der XV
Gemeinde Hetlingen Proj.Nr.: 16008

A 3.3 Prognose-Planfall

A 3.3.1 Teilpegelanalyse tags

Sp| 1 [ 2 3 | 4 1 5 17 6 1 7 1 8 1 o | 10 11| 12
" Teilbeurteilungspegel tags

Larmquelle 101 [ 102 [103 ] 104] 105 ] 106 ] 107 | 108 [ 109 [ 1010
Bezeichnung | Kiirzel| 2.0G| 2.0G| 2.0G| 1.0G| 2.0G| 2.0G| 2.0G| 1.0G| 1.0G | 1.0G

Brillenhersteller
1 |Stellplatz stpl 19,6 22,7 30,5 429 221 24,8 28,1 29,8 16,5 16,1
2 |Kleintransporter Zufahrt ktf1 -2,6 0,6 8,9 16,6 -3,8 -1,3 1,6 2,8 -6,7 -7
3 |Kleintransporter Abfahrt ktf2 -1,9 1,2 9,4 18,1 -3,1 -0,6 2,5 3,8 -6,0 -6,4
4 |Parken Anlieferung ktp 59 9,0 16,8 25,5 4,9 7,3 10,5 12,0 2,0 1,2
5 |Entladung Anlieferung lad 33,0 36,6 447 51,3 33,2 35,8 38,4 38,8 30,0 29,9
6 |Klimagerat ht1 15,9 189] 250 26,9 17,4 1971 21,91 221 10,8 10,9
7 |Abluftanlage ht2 20,9] 241 30,6] 351 20,8 233] 259| 264 15,9 15,9
8 |Summe Brillenhersteller 34 37 45 52 34 36 39 40 30 30

Gewerbefldchen
9 [Vorbelastung 1 fq1 36,8 36,6 36,3 36,0 35,9 35,7 35,4 34,9 35,5 35,8
10|Vorbelastung 2 fq2 28,2 28,2 282 282 275 275 275 274 272 273
11|B-Plan 12 fq3 53,7 53,7 472 411 44,7 446 42,7 386 41,4 41,6
12|B-Plan 12 fq4 44,4 48,9 53,7 49,3 41,1 43,2 44,4 41,9 37,8 37,8
13[Summe Gewerbefldchen 54 55 55 50 47 47 47 44 44 44
14|[Gesamtsumme 54 55 55 54 47 48 48 46 44 44

A 3.4 Teilpegelanalyse nachts

Sp| 1 [ 2 3 | 4 1 5 17 6 1 7 1 8 1 o | 10 11| 12
Larmquelle Teilbeurteilungspegel nachts
101 10 2 103 10 4 105 106 107 10 8 109 | 1010
Bezeichnung |Kiirzel] 2.0G] 2.0G| 2.0G| 1.0G| 2.0G| 2.0G]| 2.0G| 1.0G| 1.0G | 1.0G
Brillenhersteller
1 | Stellplatz stpl -56,7) -53,6] -458| -33,4| -57,2| -54,5| -51,2| -49,5| -59,8] -60,2
2 |Kleintransporter Zufahrt ktf1 -54,3] -51,1| -42,8] -351] -55,5| -53,0] -50,1] -48,9| -58,4| -58,8
3 |Kleintransporter Abfahrt ktf2 -54,4] -51,3] -43,1 -34,4| -556| -53,1| -50,0] -48,7| -58,5| -58,9
4 |Parken Anlieferung ktp -55,11 -52,0] -44,2| -355| -56,1| -53,7| -50,5] -49,0f -59,0] -59,8
5 |Entladung Anlieferung lad -54,1 -50,5| -42,4] -358] -539| -51,3] -48,7] -483| -571| -57,2
6 |Klimagerat ht1 15,9 18,9 25,0 26,9 13,8 16,1 18,3 18,5 10,8 10,9
7 |Abluftanlage ht2 20,9 24,1 30,6 35,1 18,9 21,4 24,0 24,5 15,9 15,9
8 |Summe Brillenhersteller 22 25 32 36 20 23 25 25 17 17
Gewerbefldchen

9 |Vorbelastung 1 fq1 36,8 36,6 36,3 36,0 35,9 35,7 35,4 34,9 35,5 35,8
10| Vorbelastung 2 fq2 28,2 28,2 28,2 28,2 27,5 27,5 27,5 274 27,2 27,3
11|B-Plan 12 fq3 42,7 42,7 36,2 30,1 33,7 33,6 31,7 27,6 30,4 30,6
12|B-Plan 12 fq4 34,4 38,9 43,7 39,3 31,1 33,2 34,4 31,9 27,8 27,8
13|Summe Gewerbeflachen 44 45 45 42 39 39 39 38 38 38
14|Gesamtsumme 44 45 45 43 39 39 39 38 38 38
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XVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
Proj.Nr.: 16008 Gemeinde Hetlingen

A4 Verkehrslarm

AdA1 StraBenverkehrslarm

A 411 Verkehrsbelastungen

Sp| 1 2 3 | 4] 5 6 [ 7] 8 | 9
Prognose-Nulifall
2030/35 Prognose-Planfall 2030/35

Ze|Kiirzel StraBenabschnitt DTV Pt Pn DTV Pt Pn Neuver-

Kfzrl, 24 % % Kfzrl, 24 % % kehr
Holmer StraBBe (L261)
1| str1 |norddstlich Zufahrt (aufRerorts) [ 2532 | 44 4,0 ] 3205 | 45 4,2 673
2| str2 [siidwestlich Zufahrt (auRerorts) || 2.532 | 44 | 40 | 2.605 | 43 | 40 73
3| str3 |stdwestlich Zufahrt (innerorts) [| 2532 | 44 40 | 2605 | 43 4,0 73

A 41.2 Basis-Emissionspegel

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-Emis-

sionspegel Lme gemal RLS-90. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt je Stunde
bezogen.

Sp 1 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Steigung/ StraBen- Geschwindig- | Emissions-
StraBentyp Gefalle oberflache keiten T_egel
D trO D % v m,E1
Ze g stg Str stro PKW WY o | Lkw
Kiirzel Beschreibung % | dB(A) dB(A) km/h dB(A)
1| asph10o| Micht geriffelte <5 | 00 | asphait | 0,0 | 100 | 100 | 372 | 481
Gussasphalte,
Asphaltbetone und
Splitmastix-
2 | asph050 asphalt <5 0,0 | asphalt 0,0 50 50 30,7 | 44,3
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der

XVII
Gemeinde Hetlingen

Proj.Nr.: 16008

A 41.3 Emissionspegel

Spl 1 2 3 ] 4 | 5] 6| 7 1 8 9 | 10 | 11 ] 12 ] 13 ] 14
Prognosehorizont 2030/35 Prognose-Planfall 2030/35
Strafen. ) maRgebliche mafgebl. Emissions-pegel maBgebliche maRgebl. Emissions-
7 b- Basis- Verll.(ehrs- Lkm{- L Ver.I.(ehrs- LkV\{- pegel L,
e 1 ) Lme stirken Anteile mE stirken Anteile mE
schnitt M | M, Pt | Pn tags Inachts M, | M, Pt | Pn tags Inachts
Kfz/h % dB(A) Kfz/h % dB(A)
Holmer Straf3e (L261)
1 str1 asph100|| 143 31 4,4 4,0 60,1 53,3 183 34 4,5 4,2 | 61,2 | 53,8
2 str2 | asph100| 143 31 4,4 4,0 60,1 53,3 147 31 4,3 4,0 | 60,2 | 53,3
3 str3 | asph050| 143 31 4,4 4,0 55,2 48,3 147 31 4,3 4,0 | 553 | 48,3

A41.4 Zunahmen der Emissionspegel

Sp| 1 2 3 | 4 | 5] 6 [ 7 ] 8
Emissionspegel L, ¢
Prognose- Prognose- Zunahmen
Ze|Kiirzel StraBenabschnitt Nullfall Planfall
|_tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts
dB(A)
Holmer Strafe (L261)
1| str1 |nordéstlich Zufahrt (auRerorts) [ 60,1 533 [ 61,2] 538 1,1 0,5
2| str2 |siidwestlich Zufahrt (auRerorts) |[ 60,1 53,3 | 60,2 53,3 0,1 0,0
3| str3 |sudwestlich Zufahrt (innerorts) || 55,2 48,3 55,3 48,3 0,1 0,0
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XVIII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
Proj.Nr.: 16008 Gemeinde Hetlingen

A 4.2 Beurteilungspegel aus Verkehrslarm

A 421 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthohe 2,0 m, MaRstab 1:1.750
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der XIX
Gemeinde Hetlingen Proj.Nr.: 16008

A 4.2.2 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthohe 2,8 m, MaRstab 1:1.750
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XX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
Proj.Nr.: 16008 Gemeinde Hetlingen

A 4.2.3 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthohe 5,6 m, MaRstab 1:1.750

ix{-b <
Q O &“‘i{;”/ 35.0 dB
Q@ ; - 40.0 dB
§ > WA

45.0dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB

1o

16008_berichtsentwurf1.docx 4. Mai 2017 LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 4. Mai 2017



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der XXI
Gemeinde Hetlingen Proj.Nr.: 16008

A 4.2.4 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthohe 8,4 m, MaRstab 1:1.750
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XXII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
Proj.Nr.: 16008 Gemeinde Hetlingen

A 425 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthohe 2,8 m, MaBstab 1:1.750

16008_berichtsentwurf1.docx 4. Mai 2017 LA/IRM CONSULT GmbH

gedruckt: 4. Mai 2017



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der XXI
Gemeinde Hetlingen Proj.Nr.: 16008

A 4.2.6 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthohe 5,6 m, MaBstab 1:1.750
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XXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
Proj.Nr.: 16008 Gemeinde Hetlingen

A 4.2.7 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthohe 8,4 m, MaRstab 1:1.750
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der XXV
Gemeinde Hetlingen Proj.Nr.: 16008

A5 MaRgeblicher AuRenlarmpegel gemaR DIN 4109

A 5.1 fiur schutzbedirftige Raume, maBRgebendes Geschoss,
MaRstab 1:1.750

[ ]>550dB
[ ]>600dB
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XXVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 12 der
Proj.Nr.: 16008 Gemeinde Hetlingen

A 5.2 fur Raume, die iberwiegend zum Schlafen genutzt wer-
den, maRgebendes Geschoss, MaRRstab 1:1.750
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