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1 Veranlassung

Im Méarz/April 2001 wurde vom der Ingenieurgemeinschaft Klutz und Collegen GmbH, Bokel, am
Briickenbauwerk Sauernbeeksweg Uber den Graben 2.5 (Bauwerksbezeichnung im Prifbericht
~ldenburger Damm Uber den Nebenlauf der Haseldorfer Binnenelbe®) eine Hauptuntersuchung nach
DIN 1076 durchgefiihrt. Dabei wurde festgestellt, dass die untere Bewehrung der Uberbauplatte

teilweise freiliegt und korrodiert ist.

Im April 2001 wurde daraufhin eine erganzende Begutachtung durch das Ingenieurblro Kai Trebes,
Kiel, vorgenommen. Eine im Rahmen dieser Begutachtung durchgefiihrte Nachrechnung ergab,

dass das Bauwerk maximal in die Brickenklasse 9 (zulassige Achlast 9 t) eingestuft werden kann.

Wegen immer umfangreicher werdender Béschungsabbriiche im Bereich der Ubergange Bauwerk/
Strallendamm wurde die zulassige Achslast der Briicke zwischenzeitlich auf 6 t beschrankt. Deswei-

teren wurde die nutzbare Fahrbahnbreite von 4,50 m auf ca. 3,50 m reduziert.
Da die Nutzung des Bauwerkes aufgrund der zuvor beschriebenen Umstédnde immer weiter einge-

schrankt wurde, wurde die Ingenieurteam Trebes GmbH von der Gemeinde Hetlingen beauftragt ein

Sanierungskonzept fur das Bauwerk auszuarbeiten.

2 Ausgangssituation

Zu dem Bauwerk liegen keinerlei Bestandsunterlagen vor. Daher wurden die nachfolgenden Eckda-

ten im Rahmen einer Bauwerksbesichtigung festgestellt.

Bauwerk : Bauwerkstyp . StralRenbriicke mit Achlastbeschrénkung auf 6 t
Bauart : Spundwandbriicke
Baujahr : vor 1975
Stitzweite 2,07 m
Lichte Weite 1,94 m
Lichte H6he 11,64 m
Uberbaudicke :0,22m

Uberbaulénge :290m
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Fahrbahnbreite
Breite zw. Gelandern
Gesamtbreite

Bauwerkswinkel

Uberbaubeton

:4,50m
: 500m
©550m
: 100 o"

. C 35/45 (abgeleitet aus dem Priifzeugnis der MPA

Eckernférde vom 02.04.2001)

Zur Bestimmung der Spundwandprofile wurden die Bohlen vor Ort aufgemessen. Die Materialstar-

ken wurden mit Hilfe eines Ultraschall-Dickenmessgerétes ermittelt.

a) Spundwand (Briicke)

Messwerte :  Typ . U-Profil
Bohlenbreite : 600 mm
Profilnéhe : 120 mm
Materialstarken : 6,4 ... 7,0 mm (Berg/Tal und Steg)

Anhand des Aufmafles und des vermuteten Baujahres wurde abgeleitet, dass es sich bei den

Spundbohlen um das Profil Hoesch HL 2 handelt. Die nachfolgend aufgefiihrten Nennwerte des
Profiles wurden dem Betonkalender 1970 entnommen.

Bauart, Firma Gewicht Fiir 1 m Wandbreite
U
Profil Abmessungen (mn) o G W F Um-
Bohle | Wand & Stahl | fang
b \ R | 13 8 keg/m | kg/m?| cm® | em? cm
Hoesch Leichtprofile HL 1, HL, 2
Hoesch A.-G., Hiittenwerke, Dortmund 170° | :
1352 34 a0 | S
Pz (=) g
5
45— |
HL1 450 80 4,5 4,5 | 20,2 45 | 140 | 57.3 | 260
HL 2 600 130 ] ] 37.8 63 | 338 80,3 | 246
b) Kanaldielen (Stiitzwand)
Messwerte : Typ : Kanaldiele
Bohlenbreite : 400 mm
Profilhdhe 43 mm
Materialstéarken 6 mm
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Anhand des Aufmales und des vermuteten Baujahres wurde abgeleitet, dass es sich bei den Ka-
naldielen um das Profil Hoesch HKD 400 oder HKD 400 S handelt. Die nachfolgend aufgefiihrten

Nennwerte des Profiles wurden dem Betonkalender 1970 entnommen.

Bauart, Firma Gewicht Fiir 1 m Wandbreite
U
Profil Abmessungen (mm) g G W F Um-
Bohle | Wand * | stahl | fang
b ‘ R | i ‘ 8 keg/m | kg/m?| em® | cm? cm
) Loy | iz
i Rl
S .
Flachprofile [ | N [\ s
Hoesch A.-G. T

Hiittenwerke, Dorfmund

195°°) 9,3y 195257 9B
] )

— — 4
HED 220 220 31 5,5 0D 11,4 51,8 32 66 220
HEKD 400 400 50 b 5 18,4 46 85 58,6 240
HKD 400 8 400 50 5,9 5.5 20 50 05 63,7 240

3 Bewertung des Bestandsbauwerkes

3.1 Bricke

Im Rahmen der im Jahr 2001 durchgefihrten Nachrechnung wurde das Bauwerk in die Briicken-
klasse 9 (zulassige Achslast 9 t) eingestuft. Somit kann die Briicke im Falle einer Sanierung lediglich

wieder fur eine zuldssige Achslast von 9 t freigegeben werden.

Sofern vorgesehen ist das Bauwerk mit Fahrzeugen hoherer Achslasten zu nutzen ist demnach eine

Erneuerung des Uberbaues unabdingbar.

An der Spundwand wurden im Rahmen der durchgefiihrten Dickenmessungen nur sehr geringe Ab-
rostungsgrade (< 1 mm) festgestellt. Somit ist die Standsicherheit der Spundwand fur die im Rah-

men der Nachrechnung angesetzten Lasten der Brickenklasse 9 durchaus gegeben.

Sofern jedoch fir das Bauwerk héhere Nutzlasten vorgesehen sind, ist, da Uber die seinerzeit ange-
setzten Vertikallastabtragungen in der Baugrund keinerlei Unterlagen vorliegen, fir den neuen

Uberbau (bei hoheren Nutzlasten zwingend erforderlich) auch eine neue Tiefgriindung vorzusehen.
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Im Falle einer Uberbauerneuerung ist auch aus Sicht der zu erwartenden Nutzungsdauer eine Er-
neuerung der Griundung durchaus sinnvoll. Gemal3 der Verordnung zur Berechnung von AbIG-
sungsbetragen nach dem Eisenbahnkreuzungsgesetz, dem Bundesfernstraliengesetz und dem
BundeswasserstraRengesetz (Ablosungsbetrage Berechnungsverordnung - ABBV, Ausfertigungs-
datum ,1.07.2010) betragt die zu erwartende Lebensdauer eines Briickenliberbaues aus Stahlbeton
ca. 70 Jahre. Dem stiinde im Falle einer Weiternutzung der bestehenden Spundwand eine deutlich

geringere Restlebensdauer der Grindung gegenuber.

Weiterhin entspricht das vorhandene Spundwandprofil nicht dem Entwurfsvermerk E1 ,Stahlspund-
wande als Dauerlésung bei Bricken und Stutzwanden“ des LBV-SH vom 11.07.2013. Demnach
sind Spundwandprofile mit Blechstarken unter 8 mm (im Lieferzustand) auszuschlieRen. Dartber
hinaus sind die vorhandenen Spundwandprofile unter Berlcksichtigung der im Entwurfsvermerk

angegebenen Korrosionszuschlage (umlaufend 1 mm) nicht mehr nachweisbar.

Somit sollte im Fall einer Uberbauerneuerung generell auch eine neue Griindung vorgesehen wer-
den. Als Kolkschutz bzw. auch als Fligelwand kann die vorhandene Spundwand jedoch durchaus
weiter genutzt werden.

3.2 Stitzwand

Die Stutzwand auf der Sudwestseite des Briickenbauwerkes besteht aus Kanaldielen, die tber eine

Hohe von ca. 1,65 m frei auskragen. Eine Rickverankerung war nicht erkennbar.

Die Standsicherheit der Stitzwand ist somit rechnerisch nicht nachweisbar.

Alternativ zu einem kostenintensiven Neubau wird daher vorgeschlagen den bereits stark verschlick-
ten Bereich vor der Wand zu verfillen. Die Stutzwand ware in diesem Fall entbehrlich. Die vorhan-
dene Betonrohrleitung musste lediglich bis zum Graben 2.5 verlangert werden.

3.3 Nebenflachen

Generell wurden die Béschungen an den Fliigelenden ungtinstig angelegt. Sofern hier keine Anpas-

sung erfolgt, wird es in diesen Bereichen immer wieder zu Boschungsabbriichen kommen.
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Um die Flugelwande nicht aufwéandig verlangern zu missen, wird daher vorgeschlagen die Bo-
schungen entsprechend der Darstellung auf der Vorentwurfszeichnung anzupassen. Um ein Min-
destmald an Fligelwandeinbindung einzuhalten missen die Boschungen im unmittelbaren Bau-
werksbereich mit einer Neigung von 1:1 angelegt werden. Zur Gewabhrleistung der Standsicherheit
sind diese BOoschungen generell zu befestigen. Im weiteren Verlauf konnen die Boschungen dann

auf die vorhandenen Béschungsneigungen verzogen werden.

Um die Anpassung des Boschungsverlaufes an der nordwestlichen Fliigelwand zu ermdglichen, ist

es erforderlich den Entwéasserungsgraben im Bauwerksbereich nach Westen zu verlegen.
Da die Bdschungen im Bauwerksbereich auch unter einer Neigung von 1:1 nicht ausreichend lang

sind um die gesamte Hohendifferenz auszugleichen, ist am Bdschungsful eine Ful3sicherung aus

Palisaden vorzusehen.

4  Sanierung des Bestandsbauwerkes

Im Rahmen der Bauwerkssanierung sind folgende im wesentlichen Mafinahmen durchzufiihren :

- Behandeln der freiliegenden Bewehrung und aufbringen einer Spritzbetonschicht
mit Kunststoffzusatz (SPCC) auf der Uberbau-Unterseite

- Beseitigen der Hohlstellen im Bereich der Widerlagerhinterfullung

- Anpassen der Schrammbordhéhe auf 0,20 m

- Einbau eines Holmgelanders mit Seil

- Verflllung im Bereich der Fligelwand Stidwest

- Verlangerung der Betonrohrleitung

- Anpassung der Boschungsverlaufe

- Einbau einer Boschungs-Ful3sicherung
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5 Ersatzneubau

In Anbetracht der ortlichen Gegebenheiten und der wirtschaftlichen Aspekte kommen fur den Er-
satzneubau lediglich 2 Bauwerkstypen in Frage :
- Wellstahlrohr

- Stahlbetonbauwerk

Die Varianten mit einem Stahl- oder Aluminiumitberbau wurden nicht weiter betrachtet, da hierbei

die lichte Hohe des Bauwerkes wegen der gréReren Konstruktionshdhe zu stark eingeschrankt wird.

5.1 Variante 1: Wellstahlrohr

Unter Bericksichtigung der erforderlichen Abflussquerschnitte wurde die Querschnittsform LB 14

als glnstigste Form ermittelt.

Spannweite 0 3,02m
Profilh6he 1,67 m
Mindestiiberdeckung : 0,66 m

Unter Einhaltung der Mindestiberdeckung von 0,66 m ergeben sich fur das Profil LB 14 folgende

Abflussquerschnitte :

Wasserstand 0,40 m iiber Sohle: AQ=1,18 m* > 0,40 x 1,94 = 0,78 m?
Wasserstand 1,10 m tiber Sohle: AQ =2,70m? > 1,10 x 1,94 = 2,13 m?
Wasserstand 1,20 m iiber Sohle: AQ =2,77m* > 1,20x1,94=2,33m* (max. h g4

Fur den von einem Mitarbeiter des Verbandes Wedeler AuRendeich angegebenen Maximalwasser-
stand von 1,10 m Uber Sohle sind bei der gewéhlten Querschnittsform noch ausreichend Reserven

vorhanden.
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5.2 Variante 2 : Stahlbetonbauwerk

Aufgrund der kurzen Stitzweite bot sich als wirtschaftlichste Losung ausnahmslos eine Uberbau-
konstruktion aus Halbfertigteilen mit Ortbetonerganzung an. Als Fahrbahnbelag wurde wegen der
hoheren Bestandigkeit im Vergleich zu einem reaktionsharzgebundenen Dunnbelag bzw. einem
Beschichtungssystem ein konventioneller Asphaltbelag gewahlt. Die Grindung der Widerlagerholme

erfolgt tief auf jeweils 2 Stahlrohr-Rammpfahlen.

Stlutzweite : 2,85 m

Konstruktionshohe : 0,30 m

6 Kostenschétzung

In den Kostenschatzungen wurde davon ausgegangen, dass die Zuwegungen ausreichend tragfahig
sind und sie die Belastungen aus Baustellenverkehr (Kran- bzw. Fahrzeuglasten) ohne weiteres

aufnehmen kénnen.

Bei den nachfolgend angegebenen Betrdgen handelt es sich um die geschatzten Gesamtkosten ein-

schlief3lich Baunebenkosten.

MalRnahme geschatzte Gesamtkosten
Bauwerkssanierung 83.000 € (brutto)
Ersatzneubau Wellstahlrohr 157.000 € (brutto)
Ersatzneubau Stahlbetonbauwerk 144.000 € (brutto)

AbschlieRend wird hier noch einmal explizit darauf hingewiesen, dass das Bauwerk im Falle
einer Sanierung lediglich wieder in die Brickenklasse 9 (zuladssige Achslast 9 t) eingestuft

werden kann.
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Erlduterung zur Kostenschatzung Stahlbetonbauwerk

Insgesamt liegen die geschatzten Gesamtkosten fir das Stahlbetonbauwerk ca. 50.000 € Uber dem

Angebotspreis der Fa. Peters Bau.

Dies ist im wesentlichen auf folgende Punkte zurlickzufuhren :

- Die Baunebenkosten wurden in der Kostenschétzung deutlich h6her angesetzt als im Angebot
der Fa. Peters Bau. Wahrend im Angebot der Fa. Petersbau lediglich die Kosten zum Erstellen
der Ausfuhrungsunterlagen und zum Durchfuhren einer Spitzendrucksondierung bertcksichtigt
wurden, sind in die Kostenschatzung samtliche Planungs- und Nebenleistungen wie z.B. Auf-
stellen eines Sanierungskonzeptes, Erstellen eines Bodengutachtens, Durchfiihrung von Ver-
messungsarbeiten, Erstellen der Ausfiihrungs- und Bestandsunterlagen, Prifung der Ausfih-

rungsunterlagen bis hin zu den Kosten fur die Bautiberwachung eingeflossen.

- In der Kostenschéatzung wurden zusatzliche Leistungen berlcksichtigt, die zur Gewahrleistung
der Standsicherheit zwingend erforderlich sind (Verfillung des ,Beckens* vor der Stitzwand

Sudwest, Stabilisierung der Uferbdschungen, Anpassung der Dammbdschungen).

- Im Gegensatz zum Angebot der Fa. Petersbau, in deren Entwurf ein direkt befahrener Stahlbe-
tontiberbau vorgesehen ist, wurde in der Kostenschéatzung ein konventioneller Fahrbahnbelag
aus Asphalt gewahlt. Der wesentliche Vorteil des in der Herstellung teureren Asphaltbelages
liegt darin, dass der Konstruktionsbeton des Uberbaues besser vor duReren Einfliissen ge-

schitzt wird und sich die Dauerhaftigkeit des Bauwerkes somit deutlich erhéht.
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