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Sielverband Moorrege-Klevendeich Wasserwirtschaftliche Untersuchung Heidgraben

1 Veranlassung und Ziel

Der Sielverband Moorrege entwéssert Uber ein Anfang der 60er Jahre ausgebautes Entwésse-
rungssystem die Gemeindeflaichen von Moorrege mit einer Teileinzugsgebietsgrélle von ca.
540 ha Uber den Heidgraben in die Pinnau. Aufgrund der topographischen Verhéltnisse werden
Teile der héherliegenden Geest im sohlfreien Gefélle in die Hauptvorflut, die Pinnau, entwas-
sert. Tiefliegende, im Wesentlichen landwirtschaftlich genutzte Gebiete entwéssern Uber ein
Schépfwerk in die Pinnau.

Vor dem Hintergrund der Entwicklungen im Einzugsgebiet und den damit verbundenen Abfluss-
verdnderungen sowie auch verdnderter Niederschlagssituationen, ist es am Hauptvorfluter
"Heidgraben" in der nahen Vergangenheit vermehrt zu Ausuferungen und Uberschwemmungen
im Bereich des Heidgrabens bei Station ca. 0+250 gekommen, so dass die Wassermengen, die
nicht tber den Sielzug in die Pinnau abgeleitet werden konnten ausuferten und in den soge-
nannten Landergraben und somit in das Schépfwerksgebiet eingeleitet worden sind. Langan-
haltende Uberstauungen von tiefer liegenden, landwirtschaftlichen Flachen waren hiermit ver-
bunden.

Der Sielverband Moorrege-Klevendeich ist fiir die Unterhaltung von Gewéssern und Anlagen im
Verbandsgebiet zusténdig. Hierzu gehort insbesondere die Sicherstellung eines ordnungsge-
méfRen Abflusses.

Um diesen nicht beabsichtigten Entwasserungszustand zu untersuchen, hat der Sielverband
Moorrege die Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH, Elmshorn beauftragt, das Gewés-
sernetz und die Situation im Einzugsgebiet zu analysieren und mogliche Lésungsideen zu skiz-
Zieren, mit denen die Entwasserungssituation wieder in einen annehmbaren Zustand gefiihrt
werden kann.

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 19.11.2015 2



Sielverband Moorrege-Klevendeich Wasserwirtschaftliche Untersuchung Heidgraben

2 Rahmenbedingungen und rechtliche Grundlagen
Der Analyse und der weitergehenden Betrachtung liegen folgende Informationen zugrunde:

Tabelle1 Grundlagen

Daten Grundlage | Quelle / Bezug

Geobasisdaten TK 25, TK 5.000 LLUR(AWGV-SH)
DGM 2

Gewdsser, Stationie- Amtliches Wasserwirtschaftliches LLUR(AWGV-SH)

rung Gewasserverzeichnis Schleswig-Hol-

stein (AWGV-SH)
Ortsbegehung mit SV Moorrege

Ausbauunterlagen Einzugsgebietsplan Sielverband Moorrege
vom 01.07.1962
(genehmigt 10.10.62)

Gebietsentwicklung Luftbilder Google pro 2015

Einleitungserlaubnisse | Einleitstellen E 15-18 in den Heid- | Gemeinde Moorrege, UWB
graben Kreis Pinneberg

M2-Untersuchung Einleitstellen E 15-18 in den Heid- | Gemeinde Moorrege
graben vom 7.9.2011

Grundsatzlich ist es die Aufgabe des Sielverbandes Moorrege den ordnungsgeméaRen Abfluss
im vorhandenen Gewassersystem durch Unterhaltungsarbeiten sicherzustellen. Gem. den
rechtlichen Rahmenbedingungen ist es nicht Aufgabe, das Gewéssernetz oder die Verbands-
anlagen auszubauen und den Abflussentwicklungen im Einzugsgebiet anzupassen.

Fir die Gewésserstrecke des Heidgraben von der Einmiindung in die Pinnau bis ca. Station
0+250 liegen keine detaillierten Hohenvermessungen vor. Die vorhandene Geféllesituation bzw.
ubliche Gefalleverhéltnisse fir Gewéasser und die damit verbundene hydraulische Leistungsfa-
higkeit des Gewasserquerschnittes wird anhand der Hoheninformation aus dem digitalen Ge-
landemodell und den Aussagen und Beobachtungen zum Abflussgeschehen eingeschétzt.

Es kommt bei Starkregenereignissen mit entsprechender Abflussbildung im Einzugsgebiet zu
erhéhten Wasserstédnden und zum Teil Ausuferungen. Hierbei werden Wassermengen aus den
hochgelegenen "Geestflachen" in das sudlich liegenden Schépfwerksgebiet bei ca. Station
0+250 abgeschlagen.

Hieraus resultieren:

1. erhdhte Beeintrachtigungen der Entwasserung und der Gberstauten landwirtschaftlichen Fla-
chen.

2. Ubersteigen der Pumpenleistung des Schépfwerks.

erhéhte Pumpkosten.

4. Schaden am Gewasserprofil des Heidgraben durch hydraulische Uberbeanspruchung (die
Schéden miissen sich auf die erhéhten Abfliisse aus dem Ag beziehen).

5. Abflussengpésse vor den vorhandenen Durchldssen, die nur fur Abfliisse aus dem Einzugs-
gebiet ohne Heidgraben dimensioniert sind.

i
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Sielverband Moorrege-Klevendeich Wassenwirtschattliche Untersuchung Heidgraben

3 Bestand und Bewertung

Das Verbandsgebiet des Sielverbandes Moorrege-Klevendeich wurde gem. den in 1962 geneh-
migten Unterlagen ausgebaut. Hierbei sind verschiedene Entwéasserungsgebiete abgegrenzt.
Die hoherliegenden Geestflichen entwassern mit ausreichendem Gefélle (iber ausgebaute Ge-
wassersysteme in den Hauptvorfluter "Heidgraben", der tiber ein Sielbauwerk in die Pinnau ent-
wassert.

Die westlich gelegenen, tiefliegenden Flachen im Bereich Klevendeich und Bauland werden
Uiber ein ausgebautes Grabensystem, das zum Schopfwerk fiihrt, ebenfalls in die Pinnau ent-
wéssert. Bei der damaligen Ausbauplanung sind bewusst Fldchenzuordnungen getroffen wor-
den, mit dem Ziel, die hdherliegenden Fldchen im sogenannten freien Gefélle“ und die tieflie-
genden Flachen als Vorteilsgebiete {iber ein Schopfwerk zu entwassern. Hierbei wurden be-
stimmte Bemessungsansétze fir die wasserwirtschaftliche Planung der Bemessung zugrunde
gelegt. Das Einzugsgebiet, das im freien Gefélle in die Pinnau entwassert, wurde seinerzeit mit
giner Grofle von 1,75 km? bei einem Anteil von Siediungsflachen mit 0,15 km? angesetzt (siehe
hierzu Abbildung 1).

Abbildung 1 Einzugsgebiet der Ausbauplanung 1962

Die tieferliegenden landwirtschaftlichen Fléchen, die (iber das Schépfwerk entwéssern, wurden
mit einer GrofRe von rd. 5,29 km? fur die Bemessung der Schopfwerkspumpen und Dimensio-
nierung und Gestaltung der Gewasserquerschnitte zugrunde gelegt.

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 19.11.2015 4



Sielverband Moorrege-Klevendeich Wasserwirtschaftliche Untersuchung Heidgraben

Abbildung 2 Einzugsgebiet Schépfwerk

Nach nun mehr als 50 Jahren sind verschiedene Veranderungen, die wasserwirtschaftlich be-
deutsam sind, festzustellen.

4 Analyse und Beurteilung

Die zur Verfigung stehenden Grundlagen und Informationen Uiber das Einzugsgebiet zeigen

nach Auswertung, dass Verdnderungen im Einzugsgebiet stattgefunden haben. Hierzu sind im
Wesentlichen zu nennen:

1. Zunahme der versiegelten Flachen in bebauten Ortslagen einschl. Regenwasserkanalisa-
tion.

2. Verlagerung der Einzugsgebietsgrenzen im Bereich von bebauten Ortslagen durch Regen-
wasserkanalisation (Abweichung Ausbauunterlagen/aktuelles Verbandsgebiet).

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 19.11.2015 5
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Abbildung 3 Vergleich Einzugsgebiet 1962 und heute, Luftbild 2015
{siehe hierzu auch Anlage 2)

Vorab ist somit festzustellen, dass die seinerzeit ausgebauten Verbandsgewasser und -anlagen
nicht fir die heutige Situation und Abflussbildung im Einzugsgebiet geplant und bemessen wor-
den sind und hiermit auch die beobachteten Ausuferungen erklért werden kénnen.

Die Beurteilung des zur Verfigung stehenden Grabenvolumens erfolgt mit einer tblichen Re-
genmenge {r1sn=1, Kostra 2000) fur die versiegelte Fliche als schneller Zufluss und einer Som-
merhochwasserabflussspende (0,6 I/s*ha) fiir das restliche Einzugsgebiet. Fir die Flachengro-
Ren werden die Angaben aus der damaligen Ausbauplanung bzw. dem AWGYV und den heuti-
gen Einleitungserlaubnissen verwendet. Um das Stauvolumen im Heidgraben abzuschétzen,
wird angesetzt, dass die freie Entwésserung in die Pinnau fiir 12 Stunden nicht méglich ist. Mit
dieser Randbedingung wird dann die Gebietsentwickiung vergleichend betrachtet.

In der heutigen Praxis tibernimmt die Gewasserstrecke auch die Funktion als Stauraum vor dem
Sielbauwerk bei erhthten Pinnauwasserstinden.

Im Folgenden werden firr die beiden Abflussvolumen fiir 1962 und heute den erforderlichen
Stauvolumen im Heidgraben zwischen Station 0+000 und 0+400 gegeniibergestellt. Ab Station
0+400 steigt das Geldnde- und Sohlgefélle erheblich, so dass die anschlieRenden Gewésser-
strecken nicht berticksichtigt werden.

Volumen des Heidgrabens zwischen Station 0+000 bis 0+400

Lénge ca. 400 m

Sohlbreite ca.50m

Einschnitttiefe rd. 2,0 m (Deichhéhe-Wsp = ca. MTnw = 0,0 mNN)
Bdschungsneigungen 11,6

Querschnittsfldche = (5,0 + (2*(1,5*2)+5,0)/2*2,0 = 16 m*m
Profilvolumen 400 m*16 m?/m = 6.400 m?

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 19.11.2015 6



Sielverband Moorrege-Klevendeich

Wasserwirtschaftliche Untersuchung Heidgraben

Tabelle2 Berechnung des Abflussvolumens 1962

Stand 1962 (AE gem. Genehmigung v.10.10.62)

Einzugsgebiete Ages Ared” Arest
ha ha ha
Einzugsgebiete 175,00 7,50 167,50

* angesetzt 50 % versiegelte Flache, einschl. Strallen

Abfluss von undurchlassigen Flachen mit r 15 n=1 beaufschlagt (Kostra, 2000, Sektor Wedel)

Ared* 9,3 mm 697,50 m?
Abfluss von durchlassigen Flachen

Ages 175,00 ha

abzgl. Ared -7,50 ha

Arest 167,50 ha

V = Arest * 0,6 I/s ha * 12 Std. 434160 m?
Ared 697,50 m?*
Gesamt Volumen 5.039,10 m?

Das errechnete Volumen mit den Anséatzen aus 1962 entspricht in etwa dem flir das Profil des
Heidgrabens ermittelten Werte.

Tabelle 3 Berechnung des Abflussvolumens heute

Stand heute (AE gem. Einleitungserlaubnisse UWB)

Einzugsgebiete Ages Ared Arest
ha ha ha
E14 1,86 0,51 1,35
E15 1,31 047 0,85
E16 34,02 12,11 21,91
E17 1,24 0,43 0,81
E18 18,35 5,64 12,71
Summe 56,78 19,15 37,62

Abfluss von undurchlassigen Flachen mit r 15 n=1 beaufschlagt (Kostra, 2000, Sektor Wedel)

Ared* 9,3 mm 1.781,32 m?

Abfluss von durchlassigen Fléchen

Ages 244,00 ha

abzgl. Ared -19,15 ha

Arest 224,85 ha

V = Arest * 0,6 I/s ha * 12 Std. 5.828,01 m?

Ared 1.781,32 m?

Gesamt Volumen 7.609,33 m?
Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 19.11.2015 7



Sielverband Moorrege-Klevendeich Wasserwirtschaftliche Untersuchung Heidgraben

Das mit den Werten von heute errechnete Abflussvolumen liegt ca. 1.210 m? (7.610 m*® — 6.400 m3)
tiber dem im Heidgraben zur Verfligung stehenden Profilvolumens, woraus erkennbar wird, dass es
zu Ausuferungen, d.h. Entlastungen in das Schopfwerksgebiet kommt.

5 Lésungsansitze

Grundsétzlich bestehen verschiedene Ansatzpunkte fiir das Entwickeln von Losungsmdglich-
keiten. Hierbei sind vorhandene Randbedingungen zu beachten und bei der Beurteilung von
Ideen hinsichtlich Machbarkeit und Kosten zu beurteilen. Um zielfiihrende und wirtschaftlich
vertretbare MaRnahmen zu erkennen, wird ein Variantenvergleich durchgefiihrt.

Im Vorwege wird in Abstimmung mit dem Auftraggeber aus Kostengriinden bzw. Fragen der
Machbarkeit ausgeschlossen, dass der Heidgraben ein Schépfwerk vor dem Zulauf in die
Pinnau erhélt. Ferner wird es als unrealistisch erachtet, die vorhandenen Gewasserstrukturen
und Kanalisationstrassen in den bebauten Ortslagen so zu verandern, dass sich die Grundziige
des zu entwéssernden Einzugsgebietes wesentlich verdndern.

Weiterhin wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber vorerst ausgeschlossen, eine Variante
weiter zu untersuchen, die eine Erhdhung der vorhandenen Verwallung und VergroBerung des
Heigrabenprofils beschreibt. Hierzu sind insbesondere die vorhandenen Fléchen- und Boden-
verhéltnisse maflgebend.

Fiir die weitere Betrachtung bleiben folgende Varianten im Vergleich:

Variante 1: Entlastung des Heidgrabens zum Verbandsvorfluter Landergraben

Hierbei wird angesetzt, dass fiir die Berechnungsereignisse das Gewdsserprofil des Heidgra-
bens und auch dass zwischen Station 0+000 und 0+400 hergestellte Gewésserprofil, nicht aus-
reichend dimensioniert ist.

Das Querschnittsvolumen ist nach dem oben dargestellten Berechnungsansatz tiberschritten
und der Heidgraben wiirde ausufern.

Um eine geordnete Entlastung zu erreichen, wird eine Schwelle in der stid-westlichen Randver-
wallung definiert, Giber die dann die Abflisse in das Schipfwerksgebiet entlastet werden.

Fur die Ableitung der abgeschlagenen Wassermengen ist zu berlicksichtigen, cb das Gewasser
Landergraben und die Durchlésse (d=0,60 m) im Gewé&sserverlauf ausreichend groRe Abfluss-
querschnitte aufweisen. Die Beobachtungen bei Starkregenereignissen geben Hinweise durch
Uberflutung der tiefliegenden Flachen zwischen Landergraben und Pinnau, dass die schon aus
dem Heidgraben abgeschlagenen Wassermengen nicht ordnungsgemaf dem Schoépfwerk zu-
geleitet werden kdnnen.

Entsprechende topografische Situationen kénnen dem ausgewerteten digitalen Gelédndemodell
der folgenden Abbildung entnommen werden.

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 19.11.2015 8



Sielverband Moorrege-Klevendeich Wasserwirtschatftliche Untersuchung Heidgraben

Abbildung 4 Héhenverhéltnisse im Untersuchungsbereich (DGM)
Demzufolge sind hierfur verschiedene Mafinahmen erforderlich, wie z. B. Herstellen der Uber-
laufschwelle und Anpassen vorhandener Rohrdurchlasse.

Die rechnerische Leistungsfahigkeit der Durchlasse DN 600 kann bei einem Gefélle von rd. 1%
mit rd. 190 I/s angegeben werden, was bei einem angeschlossenen landwirtschaftlichen Ein-
zugsgebiet von ca. 20 ha als ausreichend eingeschétzt werden kann.

Angesetzt, dass das Profilvolumen des Heidgraben aufgrund erhdhter Wasserstande in der
Pinnau und somit geschlossenem Sielzug ausgenutzt ist, fllhren Regenereignisse zu schnellen
Abflissen von versiegelten Fldchen bzw. zu zuséatzlichen Wassermengen, die dann in das
Schopfwerksgebiet abgeschlagen werden. Bei Regenereignissen gem. der Berechnungen, die
den Einleitungserlaubnissen zugrunde liegen, ist ohne vorhandene Riickhaltema3nahmen mit
Abflissen von bis zu rd. 1700 I/s zu rechnen. Diese werden jedoch zeitlich versetzt am Heid-
graben ankommen, so dass hier mit geringeren Spitzenabflissen gerechnet werden kann. Je-
doch sind Wassermengen zu erwarten, die deutlich Gber den Leistungsfahigkeiten der vorh.
Durchldsse im Verlauf des Landergrabens liegen.

Anpassungen der Profilquerschnitie und stabilisierende Maflnahmen am Gewasserquerschnitt
sind zu erwarten (z.B. Béschungsfu3sicherung, Ein- und Auslaufbereiche der Durchlasse), um
Beeintrachtigungen der angrenzenden Nutzflachen zu vermeiden.

Als Untervariante kdnnte betrachtet werden, ob auch eine voriibergehende Beeintrachtigung
der angrenzenden Nutzflichen durch Uberstauungen in N&he zum Heidgraben hingenommen
werden kénnen und ob eine Entschadigungsregelung hierzu getroffen werden kann.

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH 19.11.2015 9



Sielverband Moorrege-Klevendeich Wasserwirtschaftliche Untersuchung Heidgraben

Variante 2: Schaffen von Riickhalteraum im Bereich der Einleitungsstellen der Gemeinde
Moorrege

Hierzu ist es vorgesehen, die bei Starkregenereignissen schnell abflieBenden Niederschlags-
wassermengen von versiegelten Flachen an den jeweiligen Einleitungsstellen in Riickhalterdu-
men zurlickzuhalten. Die Ableitung aus diesen Riickhalterdaumen erfolgt dann gedrosselt, so
dass die vorhandenen Gewdésserquerschnitte der Verbandsgewasser und -anlagen hydraulisch
nicht Uberlastet werden. Grundlage und Orientierung fiir die GréRe des Riickhalteraumes sind
die Forderungen der Unteren Wasserbehorde in den Einleitungserlaubnissen bzw. den Hinwei-
sen aus den M2-Betrachtungen fiir die einzelnen Einleitungsstellen. Hierin ist bereits rechne-
risch dokumentiert, dass die hydraulische Leistungsféhigkeit der Gewésser nach den mafige-
benden Kriterien nicht ausreicht bzw. Uberschritten ist.

Hierbei ist ferner zu beriicksichtigen, dass sich die EinzugsgebietsgroRe des Gewassersystems
im Bereich der bebauten Ortslagen vergrofert hat und der Versiegelungsgrab erhdht hat und
somit zusé&tzliche Wassermengen von versiegelten Fldchen abgeleitet werden miissen.

Uber die GréRe der Riickhaltebecken ist eine geeignete Regelung mit den Genehmigungsbe-
horden zu treffen. In der vergleichenden Betrachtung wird hier vorerst das berechnete Volu-
mendefizit von rd. 2400 m® herangezogen.

Tabelle4 Variantenvergleich

Parameter Variante 1 Variante 2
Wasserwirtschaftli- | Vorhandene Ablgitung im Heidgra- Abfluss wird {iber den Heidgraben
che Funktion ben bleibt unverandert, zusatzliche abgefiihrt; keine Belastungen des
Beanspruchung des Landergrabens; | Landergrabens und des Schopf-
Belastung des Schépfwerks mit werks mit Geestwasser
Geestwasser
Flachenbedarf Ggf. Uberstauungsflachen erforder- Bau von Riickhaltebecken erfor-
lich; Zuleitung zum Landergraben er- | dert Fléchen
fordert Flachen
Flachenverfligbar- | Ungeklart Ungeklart
keit
Umsetzbarkeit BaumaRnahmen erforderlich, BaumaRnahmen erforderlich,
Beitragsermittiung Schopfwerkskos- | keine Verénderung des Ver-
ten, Leistungsfahigkeit des Schopf- | bandsentwasserungssystem
werks priifen
Baukosten Schwelle rd. 7.500 € Bau von Speichervolumen
2 Durchlésse 10.000 € (ohne M2)
1 Durchlass (Wirtschaftsweg)
10.000 €
700 m Gewd&sserausbau (2x25 €/m) | Mit ca. 50 €/m?
rd. 35.000 € gesamt ca. 1.200 m?
ggf. Anpassung Rohrleitungen im rd. 60.000 €
weiteren Verlauf (ohne Grunderwerbskosten)
Betriebs-/ Gewasserunterhaltungskosten, Keine zusétzlichen Schoépfwerks-
Folgekosten zusatzliche Schépfwerkskosten kosten
ggf. Entschadigungszahlungen wg. | Pflegekosten RRB
Uberstauung oder Beeintrachtigung
der Entwésserung

Angaben € zzgl. MwSt.

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH
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Sielverband Moorrege-Klevendeich Wasserwirtschaftliche Untersuchung Heidgraben

6 Zusammenfassung und weiteres Vorgehen

Veranderungen im Einzugsgebiet haben Einfluss auf das Abflussverhalten und die Leistungs-
fahigkeit des Entwisserungssystems des SV Moorrege-Klevendeich. Regenereignisse in der
nahen Vergangenheit haben zu Ausuferungen des Heidgrabens und Zufluss in das Schépf-
werksgebietes gefiihrt.

Aus der Analyse der IST-Situation lassen sich die Ursachen und Folgen der Abflussvolumen-
veranderung im Heidgraben ableiten und belegen diese mit den getroffenen Ansétzen qualitativ.
Lésungsideen sind vorgeschlagen und skizziert worden und vergleichend gegeniibergestelit. In
dieser Untersuchung sind noch nicht die Kriterien der Einleitung nach dem sogenannten M2-
Nachweis bearbeitet worden.

Hierbei handelt es sich um Abschétzungen der wasserwirtschaftlichen Belange anhand der zur-
zeit zur Verfiigung stehenden Informationen. Tiefergehende hydraulische Wasserwirtschaftliche
Betrachtungen und Berechnungen kénnen nur auf noch zu erfassenden Grunddaten (Héhen-
und Gefilleverhiltnisse, Gewasserquerschnitte usw.) erfolgen.

Die Ergebnisse kénnen als Grundlage fiir die weiteren Abstimmungen mit den Beteiligten her-

angezogen werden.

Verfasst: Elmshorn, den 19.11.2015

Ingenieurgemein
Reese + Wulff G
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Wasserwirtschaftliche Untersuchung am

Heidgraben in der Gemeinde Moorrege,
Kreis Pinneberg

Plandarstellungen

Ingenieurgemeinschaft Reese + Wulff GmbH
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Googleearth

@ 2009 Geobasis-DEBKG

SV Moorrege-Klevendeich

Zeichenerklarung Wasserwirtschaftliche Untersuchung Ingenieurgemeinschaft
Heidaraben Reese+Wulff GmbH
AE = 0,19 km? _am 9 ! Beratende Ingenieure VBI
reduziertes Einzugsgebiet 1962 - 2015 in der Gemeinde Moorrege,
AE = 0,98 ki Kreis Pinneberg
= 0,98 km ) Vorplanung
erweitertes Einzugegebiet 1962 - 2015 Ubersichtskarte - Einzugsgebiete 1962 - 2015 - R

AE = 2,44 km? M: 1:20.000 25337 Elmshomn
Einzugsgebiet Heidgraben 2015 Projekt-Nr.: 15070 "I__':L gﬂg: . ﬁ :} g - (114
AE = 1,75 km? bearb.: Fichtner/ Ploenes Anlage: 2 info@ing-reese-wulff.de

Einzugsgebiet Heidgraben 1962 Datum: 19.11.2015 Blatt: 2 www.ing-reese-wulff.de
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