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1 Aufgabensteliung

Der Schulverband Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg / Amt Geest und Marsch
Siidholstein plant den Neubau der Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg in Moorrege. Die
hochbauliche Planung erfolgt durch das Boro ppp architekten + stadtplaner gmbh aus
Hamburg.

Nachfolgend werden Eckpunkte zum baulichen Warmeschutz sowie erste Grundlagen zur
Gebéaudetechnik aufgefuhrt. Weiterhin werden aktuelle Férdermdglichkeiten des Bundes
aufgezeigt.

Abbildung 1: Auszug L.ageplan (Quelle: ppp, Stand Vorentwurf 08.12.2020)

Das energetische Konzept orientiert sich an folgenden Zielen:

. Geringe Verbrauche fir Warme und Strom

. Hoher thermischer und visueller Komfort

. Einhaltung des aktuellen GEG

. Energetische Zielstellung:
Hoher Dammstandard aber Begrenzung des technischen Aufwandes. Also Vorzug von
baulichen MaRnahmen vor technischen Losungen
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2 Zielstellung Energie
2.1 Energetische Anforderungen Bund

Seit 01.11.2020 gilt das neue Gebaudeenergiegesetz (GEG), das die bisher gliltige EnEV
und das EEWarmeG zusammenfiihrt. Eine Verscharfung der Anforderungen gegeniiber der
EnEYV ist nicht gegeben. Es sind foigende Anforderungen im GEG definiert:

. Fur Neubauten ist der Primérenergiebedarf des Referenzgebaudes des GEG um 25 %
zu unterschreiten. Weiterhin sind ein Mindestwarmeschutz nach GEG und der
sommerliche Warmeschutz einzuhalten.

) Nach GEG sind die Vorgaben zur Nutzung erneuerbarer Energien oder
Ersatzmalnahmen bei Neubauten einzuhalten.

2.2 Bundesftrderung {Energieeffizienz)

Die KfW hat im Rahmen ihrer Forderprodukte den Effizienzgebaude Standard definiert, der
durch bauliche und anlagentechnische MaBnahmen eine Verbesserung der Energieeffizienz
sowie die Einbindung erneuerbarer Energien erreicht.

Der Jahres-Primérenergiebedarf (Qp) eines Kiw-Effizienzgebdudes darf im Verhitnis zum
Prim3renergiebedarf des entsprechenden Referenzgebiudes (Qprer) den in untenstehender
Tabelle angegebenen prozentualen Maximalwert des geforderten Effizienzgebaude-
Standards nicht Gberschreiten. Zudem sind mittlere U-Werte vorgegeben.

Die Férderungen des Bundes werden zum 01.07.2021 aktualisiert und die Zuschiisse erhdht.
Bis dahin gelten die alten Bedingungen.

Effizienzgebdude 40 Effizienzgebdude 55 Effizienzgebaude 70
{ab 01.07.2021) (bis 30.06.2021)
Qp in % von Qprer 40 55 70
Uniteel, opak VWAMZK)] 0,18 0,22 0,26
Unmittat, wrans, WAmM2K)] 1.0 1,2 1,4

Tabelle 1. Anforderungen KiWW Effizienzgebaude

Weiterhin kénnen Maflnahmen zum Einsatz erneuerbaren Energien oder zur Nachhaltigkeit
anteilig geférdert werden. Hier werden EE-Pakete oder NH-Pakete eingefiihrt.

Gegenilber den gesetzlichen Anforderungen im GEG wird der Energiebedarf weiter
reduziert, was u.a. eine gute Basis fiir den ggf. zukinftigen Einsatz von alternativen und
regenerativen Energieformen darstellt.

Mit dem Effizienzgebidude 55 Standard wird die Primdrenergieanforderung GEG um 45 %
unterschritten. Die U-Werte der Gebéudehdlle sind gegeniiber dem Referenzgebsude um

ca. 20 % verbessert. Beim EG 40 sind es 60 % beim Primarenergiebedarf und ca. 35 % bei
der Gebéudehdille.
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Ab 01.07.2021 wird fur das Erreichen der jeweiligen Effizienzgeb&ude-Stufe wird der
nachfolgend aufgefiihrte Prozentsatz auf die 300/400 Kosten als Tilgungszuschuss bzw.
Zuschuss gewdshrt:

. Effizienzgebdude 55: 15 %

o Effizienzgebdude 40: 20 %

. Bei Erreichen einer Effizienzgeb8ude EE*- oder einer ,Effizienzgebaude NH"-Klasse
erhéht sich der jeweils anzusetzende Prozentwert um zusétzliche 2,5 Prozentpunkte.
Auch wenn ein Vorhaben zugleich eine ,Effizienzgebiude EE"- und eine
Effizienzgebdude NH"-Klasse erreicht, erh&ht sich der Prozentsatz nur einmal um 2,5
Prozentpunkte.

o Férderféhige Kosten sind die Kosten der Errichtung oder des Erwerbs des Gebaudes
entsprechend der Kostengruppen 300/400 nach DIN 276 sowie die Kosten der
mitgefdrderten Umfeldmanahmen.

o Die Héchstgrenze der férderfahigen Kosten betrégt 2.000 Euro pro Quadratmeter
Nettogrundfldche, maximal jedoch insgesamt 30 Mio. Euro pro Zusage /
Zuwendungsbescheid und Kalenderjahr.

Hinweis: Aktuell und bis zum 30.06.2021 wird fir den KfW EG 55 Standard nur ein
Tilgungszuschuss von 5 % (Hbchstbetrag 50 Euro/m?) gewéhrt. Fr ein KW EG 70 gibt es
keinen Tilgungszuschuss. Somit ist es sinnvoll, den 01.07.21 abzuwarten und erst dann
Antrage zu stellen. Auftrége dirfen zuvor nicht vergeben werden.

2.3 Empfehlung Energiestandard

Fur den Neubau wird der Effizienzgebidude 40 Standard empfohlen. Mit der Férderung des
Bundes werden Mehraufwand von Gebéudetechnik und einer gut gedéammte Gebéudehillle
anteilig ausgeglichen und es wird ein zukunftsfahiges und energieeffizientes Gebéude im
Sinne der Ziele einer Einsparung von Energie und Reduzierung von CO; Emissionen
erreicht.
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3 Konzept Warmeschutz
3.1 U-Werte Gebéudehiille

Entsprechend GEG sind folgende U-Werte fiir einen Neubau gefordert. Zuséatzlich
angegeben sind die Werte entsprechend der Empfehlung. Diese wurden im Sinne einer
Vorbildfunktion Energieeffizienz gewdhlt und stellen sich i.d.R. (iber den Lebenszyklus als
wirtschaftlich dar. Ziel ist zudem die Emeichung eines EG 40 (BEG).

Bauteil: U-Wert Neubau GEG* U-Wert Empfehlung Ca. Ddmmstoffstirke
[WiHmK)]: [Wi(m2K)]: [em / WLG]:
Aultenwand 0,28 0,18 187035
Flachdach 0,28 0,15 247037
Boden gegen Erdreich 0,28 ' 0,23 6/040 + 10/ 040
Decke gegen Aulenluft 0,28 0,18 6/040+14/7035
Fenster 1,5 _ 0,95 : -
Taren - 1,3 ‘ -

Tabelle 2: Anforderungen des GEG an U-Werte der Regelbauteile {* Beim Neubau ist ein Uber die Gebaudehulle
gemittelter U-Wert gefordert fur opake und transparente Bauteile)

. MaRgebend ist der U-Wert inkl. etwaiger Zuschléage (z.B. Unterkonstruktion
Vorhangfassade 0.4.).

. Das GEG fordert einen mittleren U-Wert bezogen auf die Geb&udehiille fiir opake
Bauteile von 0,28 W/(m?K) und flr transparente Bauteile von 1,5 W/(m2K).

° Der EG 40 Standard einen mittleren U-Wert bezogen auf die Gebaudehiille fur opake
Bauteile von 0,18 W/(m?K) und fir transparente Bauteile von 1,0 W/(m?2K).

3.2 Verlauf Gebiudehiille

Abbildung 2: Verlauf der energetischen Gebaudehillle und Warmebriicken

. Die Geb&udehiille ist umlaufend und geschlossen gegen AuBenluft und kalte,
unbeheizte Bereiche zu ddmmen.

. Die Gebaudehille ist zudem umlaufend und geschlossen luftdicht auszufiihren.
Hinweise und Beispiele dazu enthilt die DIN 4108-7. Besonders in Anschlussdetails ist
die luftdichte Ebene in der Ausflhrungspianung und mit Blick auf die Umsetzung auf
der Baustelle mit zu planen. Eine Blower-Door Messung wird empfohlen.
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. Die Dammung ist zudem winddicht auszufiihren, d.h. dass die Ddmmung von aulen
nicht mit Auenluft hinterltftet werden kann.

3.3 Hinweise Warmebriicken

. Warmebriicken sind in ihrer Wirkung auf ein Minimum zu begrenzen:

Empfohlen wird die Einhaltung von Beiblatt 2 DIN 4108 Kategorie B (verbesserte
Lésungenl)

. Bei hinterltifteten, vorgehiéngten Fassaden ist die Unterkonstruktion thermisch getrennt
auszufiihren. Alu-Konsolen sind aus thermischer Sicht nicht moglich, da sich der U-
‘Wert dadurch nahezu verdoppelt. Im Anhang sind Beispiele fiir thermisch getrennte
Systeme aufgefilhrt. Bei Verblendern sind mégliche Konsolen ebenfalls in der
Warmebriickenwirkung zu minimieren.

. Massive Attiken sollten thermisch getrennt werden (Kimmstein oder Isokorb) oder nur
partiell durchbetoniert und der Rest mit Dammung gefillt werden.

3.4 Hinweise Sommerlicher Warmeschutz

Mafligebend fiir den sommerlichen Warmeschutz sind die Anforderungen des GEG in
Verbindung mit der DIN 4108-2. Fir Fensterfldchenanteile bis ca. 40 % bezogen auf die
Grundflache des Raumes ist mit einer guten Belichtung und einem guten sommerlichen
Warmeschutz mit den unten genannten MaRnahmen zu rechnen.

Folgende baulichen MaBnahmen werden mit Blick auf den sommerlichen Wérmeschutz
empfohlen. Die felgenden Matnahmen gelten z.T. nicht bei nordorientierten Rdumen oder
bei massiver baulicher Verschattung.

o AuBenliegender Sonnenschutz mit Fc < 0,25 {(z.B. Raffstoren). Gute
Tageslichtversorgung beachten (z.B. aberes Drittel der Lamellen getrennt waagerecht
regelbar). Abweichung: Fir Flure und Richtung Nord orientierte Rdume ist ein auBen
liegender Sonnenschutz nicht ndtig. Fir Flure Siid, West, Ost kann alternativ ein
Sonnenschutzglas eingesetzt werden.

® Der Sonnenschutz ist windstabil und geregelt auszufiihren. Eine Ubersteuerung durch
den Nutzer inkl. Rilckstellung muss jederzeit maglich sein.

. Nachtauskiihlungsmaglichkeiten fiir die Nutzrdume schaffen (z.B. Offnungsfligel
hinter Wetterschutzlamellen). In diesem Zusammenhang Gebaudemasse in méglichst
vielen Bereichen erhalten um die Speichermassen zu erh6hen und damit die
Temperaturschwankungen von Tag und Nacht besser auszugleichen. Einbruchschutz
beachten. Auch Richtung Nord orientierte R&ume sollien eine Méglichkeit der
néchtlichen Auskahlung erhalten. Die RLT Anlagen sollten hierfiir nicht genutzt
werden, aufgrund des Stromverbrauchs und der geringeren Effektivitat.
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° Auskiihlung durch Deckenstrahlplatten
Bei einer Warmeversorgung liber eine erdgekoppelte Wirmepumpe kann das kilhle
Erdreich zu Kihlzwecken genutzt werden, Nur an Sommertagen mit hohen
Feuchtewerten der AuRenluft ist das System eingeschrankt nutzbar (Kondensat). Da
das Erdreich am Ende des Sommers zunehmend erwarmt wird, wird trotzdem ein
Fligel mit Wetterschutzlamelle empfohlen. Eine aktive Kilhlung durch die
Waérmepumpe kann so vermieden werden.
Eine Auskilhlung liber die Liftungstechnik hat sich als wenig wirksam gezeigt und ist
deshalb alternativ nicht geeignet. Hinzu kommt der Nachteil des Stromverbrauchs fir
den Antrieb in den Sommermonaten.

) Speichermassse. Zur Ddmpfung von Temperaturspitzen sollte die Betondecke als
Speichermasse soweit mdglich nutzbar sein (nicht komplett abhéingen).

4 Liiftung Gebdude
41 Grundlagen

In umschlossenen Aufenthaltsraumen muss gesundheitlich zutrégliche Atemiuft in
ausreichender Menge vorhanden sein. In der Regel entspricht dies der Auenluftqualitdt. Die
Laftung erfolgt durch freie Liftung oder raumlufttechnische Anlagen.

Die Laftung dient zudem zur Abfuhr von Stofflasten, Feuchtelasten oder Warmelasten, die
die Innenraumluftqualitét verschlechtern. Sind die anwesenden Personen die bestimmende
Ursache fiir Stofflasten im Raum, ist die COs-Konzentration ein anerkanntes Mal fir die
Bewertung der Luftqualitét.

Die nachfolgend aufgefilhrten Werte dienen der Beurteilung der CO.-Konzentration in der
Raumluft und der Ableitung geeigneter, beispielhaft genannter Manahmen.

COx-Konzentration [ppm] MaRnahmen

< 1.000 o Keine weiteren MaBnahmen {sofern durch die Raumnutzung kein
Konzentrationsanstieg Uber 1.000 ppm zu erwarten ist)

1.000 - 2.000 * Loftungsverhalten Uberprifen und verbessern
» Lobftungsplan aufstellen (z. B. Verantwortlichkeiten festlegen)
» Laoftungsmafinahme {z. B. Aultenluftvolumenstrom oder Lufiwechsel erhthen)

> 2.000 s  Weitergehende MaRRnhahmen erforderlich (z. B. verstarkte Loftung,
Reduzierung der Personenzahl im Raum)

Tabelle 3: CO; Konzentrationen nach ASR A3.6

Fiir eine natlrliche Luftung Gber Fenster in der Fassade wird von der ASR eine maximale
Raumtiefe je nach Méglichkeit einer einseitigen oder einer Querliiftung definiert. Danach sind
maximale Tiefen von:

o 2,5 x lichte Raumhdhe bei einseitiger Liiftung und

o 5,0 x lichte Raumhbthe bei Querliiftung mdglich.
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Fir das EG eines Lernhauses ergibt sich danach folgende Mdglichkeit:

T Naturliche Luftung méglich
: m Mechanische Liftung (inkl. Sanitér)

Durch Innenwinde stehen in Teilbereichen ggf.
nicht die notwendigen Fensterflichen zur
Verfilgung. Dies ist zun&chst nicht beriicksichtigt.
Eine genauere Abstimmung mit der TGA erfolgt im
nachsten Schritt. Ggf. sind Bereiche auch
kombinierbar zur Reduzierung der nitigen
Luftmenge.

4.2 Mindestluftwechsel nach DIN EN 15251

Die DIN EN 15251 definiert u.a. Kriterien zur Beurteilung des Raumklimas in Abh#&ngigkeit
von Kategorien [ bis IV. Fir neue Geb&ude wird nach Norm iblicherweise die Kategorie Il —
normales MaR an Erwartungen verwendet. Enisprechend den unterschiedlichen
Kategorien empfiehlt die Norm folgende Luftwechsel, wobei ein Teil die Emissionen von
Persanen und ein Teil die Emissionen vom Geb#ude abfiihren soll. Die Anforderungen sind
somit abhéngig von der Raumgréie und der Belegung.

Kategorie: Luftstrom je Person Luftstrom fiir Gebaudeemissionen [m*(hm?)]
Im*hPL Sehr schadstoffarm schadstoffarm nicht schadstoffarm
I 36,0 1,80 3,60 7,20
] 25,2 1,26 2,52 5,04
1] 14,4 0,72 1,44 2,88
v <14,4 <0,72 < 1,44 < 2,88

Tabelle 4: Empfohlene Luftungsraten nach DIN EN 15251

4.3 Liiftung Klassen

In einer ersten Abstimmung wurde beschlossen, dass die Klassen hybrid, also natiirlich und
mechanisch kombiniert beliiftet werden.

Fur die natiirliche Liiftung sollte je nach AuBenklima verschiedene Offnungsfi&chen
entsprechend nachfolgendem Schema angebcten werden:

° Spaltliiftung: Grundliiftung bei kaltem AuBenklima, reduzierte Gefahr der Zugluft fir
die Nutzer. Zwei Oberlichter sollten (iber einen Motor gedfinet werden, z.B. fiir eine
automatisierte Frischluftspllung vor Unterrichtsbeginn. Aber nur in Rdumen, in denen
keine mech. Luftung installiert wird.

Seite -8-




KAplus GS AM HIMMELSBARG MOORREGE

. StobBliiftung: Zur LUftung im Sommer und in den Pausen. Bei der Formatwahl ist auf
die Bedienbarkeit zu achten. Schmale Fliigel ragen nicht so weit in den Raum.

. Nachtliiftung: Zur nachtlichen Warmeabfuhr im Sommer und zur Liiftung bei Regen.
Die einfachste Ldsung stellt ein Fliigel mit einem Wetterschutzgitter dar. Der Nutzer
kann selbst Giber eine Offnung an warmen Tagen entscheiden und den Flugel tiber
Nach offen stehen lassen. Der geometrisch freie Offnungsanteil sollte 2 50 % betragen.

o In der Summe sollte je Klasse eine Offnungsfliche von 0,06 m? je m? NGF realisiert
werden.

. Der Einsatz einer CO.-Ampel kann ein bewusstes Liiften unterstitzen (eine LED ab
2.000 ppm COy). Alternativ kann ein mobiles Messger#t eingesetzt werden. Ziel ist die
bewusste Beschéftigung der Schiler und Lehrer mit der Notwendigkeit des
Luftaustausches im Klassenraum.

Nachtlifftung i

[Spalﬂlﬂtung I r!;‘boﬂliifhung }
. gty e

o S I
- . ]

/

.).

Abbildung 3: Prinzip naturliche Loftung Klassenraum

Kombination mit einer mechanischen Liiftung (hybride Liiftung)

. Durch die mechanische Liftung sollte eine Grundbeliiftung erfolgen, die durch die
Fensterliftung ergénzt wird. Die Auslegung sollte bei 10 — 18 m?/(hPerson} liegen.
Im Sommer kann grundsétzlich eine reine Fensterl(iftung nach obigem Schema
erfolgen.

° Fir die mechanische Lifiung von Klassenrdaumen werden dezentrale Anlagen
empfohlen.

° Fir die Lernhduser wurde von der TGA Planung vorgeschlagen, die etwas grofieren
zusammen hd@ngenden Einheiten mit jeweils einer Anlage zu versorgen.

. Fir Biros und dhnliche Nutzungen mit Arbeitspldtzen sind die ASR Liftung
einzuhalten.

° Die mechanische Liftung solite mit einer effizienten Warmeriickgewinnung
(WBG > 75 %) ausgestattet werden. Die Luftmengen sollten wenn maglich durch
Kombination von Zuluft- und Abluftbereichen reduziert werden. Fiir die mechanische
Luftung sind die Anforderungen der ErP-Richtlinie zu beachten.

. In R&umen mit einer mech. Liftung kann die Fensterteilung ggf. etwas vereinfacht
werden: Kippfligel reduzieren, Motor kann entfallen.
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4.4 Licht und Beleuchtung

Die Hauptaufgabe der natirichen Beleuchtung ist die Gewéhrleistung des visuellen
Komforts Uiber einen méglichst langen Zeitraum wahrend der Nutzungsdauer. Eine hohe
Tageslichtautonomie gewihrleistet maximale Energieeinsparung bei der Beleuchtung.

° Es kann eine Raumtiefe bis ca. zur zweifachen Sturzhéhe gut mit Tageslicht versorgt
werden. Flir tiefe Raumbereich im Obergeschoss kann eine Lichtkuppel zusétzlich
die Raumtiefe natirlich belichten.

- Kunstlicht sollte als Tageslichtergénzung betrachtet werden. Es wird folglich eine

tageslichtabhangige Steuerung fiir die Klassenraume empfohlen. Die Lichtausbeute
der Lampen sollte im Mitte! mindestens 100 Im/W betragen.

° Tageslichtversorgte Bereiche sollen prinzipiell getrennt von nicht-tageslichtversorgten
Bereichen schaltbar sein.

5 Wirmeversorgung
5.1 Anforderungen

Bei der Warmeversorgung der Gebéude sind die Anforderungen des GEG 2020 zu
beachten, d.h. primérenergetisch ist eine Verbesserung von 25 % gegeniiber dem
Referenzgebaude gefordert. Die Forderung nach einem Einsatz von erneuerbaren Energien
kann gem&B GEG 2020 auch Uber eine ohnehin geplante, verbesserte Dd&mmung als
ErsatzmaBnahme erfiilt werden. Zudem sind die BEG Férderbedingungen zu beachten.

5.2 Varianten Warmeubergabe

Fur die Warmeiibergabe wird grundsétzlich ein Niedertemperatursystem empfohlen, was die
Nutzung von Umweltenergie ermdglicht und somit zukunftsféhig ist. Folgende Systeme sind
denkbar:

1. Plattenheizkérper, R&hrenradiator
2. Fufibodenheizung
3. Deckenstrahlplatten

Da die konventionellen Heizk&rper durch die geforderte niedrige Systemtemperatur sehr
groB ausfallen, ist diese Variante eingeschrankt umsetzbar. Der Vorlauf muss vermutlich auf
minimal ca. 50°C im Vorlauf ausgelegt werden. Dadurch sinkt die Effizienz einer
Wirmepumpenaniage.

Eine FuRbodenheizung erreicht sehr niedrige Systemtemperaturen hat aber Nachteile in der
tragen Reaktion sowie in der Riickbaubarkeit und Reparaturfreundlichkeit.
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Heizkérper FuRbodenheizung Deckenstrahiplatte
{Vorlauf < 45°C}
e, : : :
Flinke Reaktion +1 -1 +1
Plafzbedarf -1 +1 +1
Behaglichkeit 0 +1 +1
Kosten Investition +1 0 -1
Wartung, Reparatur +1 -1 +1
o H . .
Summe +3 0 +5

Tabelle 5: Vergleichende Bewertung fur 3 Prinzipien der Wammeabgabe im Raum
{+1 gut erfullt, 0 MittelmaR, -1 wenig erfiilt)

Abgeleitet aus der Betrachtung oben, wird der Einsatz einer Deckenstrahlplatte empfohlen.

5.3 Varianten Wiarmeversorgung

Es werden 3 Varianten der Warmeerzeugung miteinander grob verglichen. Es ergibt sich

folgende Matrix.

Kriterium Variante 1 Variante 2 Variante 3
Kessel + Luft-Wasser Sohle-Wasser
BHKW WP WP
+ Kessel + PV + Kessel +PV
Investition +1 0 -1
- Zukunftsfahigkeit -1 +1 +1
Effizienz, CO,-Emission -1 0 +1
(Zeitraum 25 Jahre)
Instandhaltung -1 +1 +1
Betriebskosten +1 +1 +1
Fdrderung 0 0 +1
Summe -1 +3 +4

Tabelle 6: Grobe Bewertung einiger Varianten
(+1 gut erfallt, 0 Mittelma, -1 wenig erfillt
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. Es wird eine erdgekoppelte Sohle-Wasser-Warmepumpe empfohlen. Der Ansatz
ermdglicht die Nutzung der BEG Forderung, da ein Effizienzgebédude 40 erreicht
werden kann.

® Ein warmegefiihrten BHKW kann nicht empfohlen werden. Die CO2-Bilanz ist bereits

heute in Gebieten mit hohem Windkraftanteil sehr ungtinstig, da regenerativer Strom
(und nicht Kohlestrom) verdréngt wird.

5.4 Fotovoltaik

Es wird empfohien Fotovoltaik in die Planung einzubeziehen. Das Profil zwischen
Sonneneinstrahlung und Stromverbrauch deckt sich im Schulbau relativ gut, so dass
Batterien als Puffer etc. nicht erforderlich sind. Lediglich die Tage ohne Betrieb an
Wochenenden und in den Ferien flihren zeitweise zu einer geringen Eigennutzung.

Entsprechend dem voraussichtlichen Bedarf sollte auf den Dé&chern Fléchen flr Fotovoltaik
genutzt werden. Ziel ist eine hohe Eigennutzung um eine Wirischaftlichkeit zu erreichen.
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6 Anhang

6.1 Berechnung U-Werte

GS AM HIMMELSBARG MOORREGE
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4 Eﬂoden gegen Aubenluft
Bautei ™ Bauici-Bazexhnung e
Wiarmalbergangsw klerstend jniKW]  Tnen R,:[ 0,17
BuBen R, ;| 0,04
Summe Broite
TeMtache 1 Afmial  Teifische 2 {optional) LivrimiQ Teiflache 3 {optionat) AW imig) Bicke [rm]
1.|Estrich 1,400 70
2 |Trittachall 0,040 o " s0 ]
3 |Batoaschle 2,500 120
4, [DEmrarng 0,035 140
5.
&
2.
8.
Heéchenanied Telilche 2 Fi Teifidehe 3 Surme
ohine u-werts i - Wite I:I I [39,0 |om
wa, WWirmed)
5,598 5,808 UWert: 017 WIMK)
6.2 Hinweise wiarmebriickenarme Unterkonstruktion VHF

Wagner System - WDK Phoenix V | Hilti - MFT-Fox VT Krause - IsoMont- Wandhalterung

Gasser Fassadentechnik Systea Tekofix
GFT Thermico Glasfaserverstarkt

i

Syslea Edelstahl L Schick Isolink

»  FurWandaufbauten nach GEG ist ein Einsatz von Alu-Elementen nahezu nicht mehr maglich, da
diese den U-Wert der Konstruktion im Regelfall mindestens verdoppeln.

s Generell ist auf eine Minimierung der Anzahl von Konsolen zu achten.

e Edelstahl fithrt etwa zu einem Warmebriickenzuschlag von ca. 0,08 W/(m?K) (Annahme 16 cm
D&mmung 035, ca. 3,5 Halter pro m3).

*  Die Kunststoffelemente verursachen einen Wamebriickenzuschlag von ca. 0,01 W/{m?K)
(Annahme 18 cm Dammung 035, ca.4 Halter pro m?).

*  Bei Kunststoffelementen ist immer der Brandschutz zu prifen. Es ist ggf. eine Kombination aus
Edelstahl- und Kunststoffkonsolen erforderlich.
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