TOPO 5

Schulverband Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg
Moorrege

Beschlussvorlage

| Vorlage Nr.: 0209/2021/SV/BV |

Fachbereich: Bauen und Liegenschaften Datum: 23.04.2021
Bearbeiter: ~ Susann Podschus AZ:

Beratungsfolge Termin Offentlichkeitsstatus
Verbandsversammlung Schulverband Gemein- 10.05.2021 offentlich
schaftsschule Am Himmelsbarg Moorrege

Neubau der Gemeinschaftsschule Moorrege; hier: Freigabe der
Leistungsphase 2 - Vorplanung mit Kostenschatzung

Sachverhalt:

Die Leistungsphase 2 — Vorplanung flr den Neubau der Gemeinschaftsschule ist
abgeschlossen. In dieser Phase ging es darum im Groben die Wiinsche und Vorstel-
lungen der Schule sowie des Schulverbandes mit dem geforderten Raumprogramm
in Einklang mit der Architektur, der technischen Ausstattung sowie den baurechtli-
chen Vorgaben zu bringen. Dabei wurden bereits wesentliche Zusammenhange,
Vorgaben und Bedingungen, wie z. B. stadtebaulich, gestalterisch, funktional, tech-
nisch, wirtschaftlich, 6kologisch, bauphysikalisch, energiewirtschaftlich, sozial und
offentlich-rechtlich, bericksichtigt.

Neben diversen Abstimmungsgesprachen zwischen dem Objektplaner, der Schule
und der Planungsgruppe fir den Schulneubau wurden die Fachplaner in die Pla-
nungsgesprache einbezogen, um deren Vorgaben und Bedingungen in die Vorpla-
nung einflieBen zu lassen. Weiterhin wurden erste Gesprache mit den Fachaufsich-
ten (hier sei z. B. der Brandschutz des Kreises Pinneberg genannt) gefuhrt. Sich da-
raus ergebene brandschutztechnische Vorgaben, die im Baugenehmigungsverfahren
als Auflage erfolgen wirden, sind in die Vorplanung eingeflossen und umgesetzt
worden.

Aus der dieser Vorlage beigefiigten Erlauterungsberichten sowie der Prasentation
kénnen die Ergebnisse der Planungsgesprache zur Vorentwurfsplanung enthnommen
werden.

Hierzu zwei Anmerkungen:

1. Bei den beigefiigten Entwirfen handelt es sich lediglich um eine Vorplanung.
Ziel der weiteren Planung wird es sein, diese zu konkretisieren und zu verfei-
nern. Bis dahin kénnen sich ggf. noch Anderungen in der z. B. Raumaufteilung
oder —grof3e ergeben sowie in der Gestaltung oder Ausstattung.



2. Der Planungsgruppe sowie der Schule ist wichtig, dass mit dem Neubau eine

Schule gebaut wird, die den modernen zukunftsorientierten Unterrichtsanfor-
derungen standhalt, in dem sich die Kinder wohlfuihlen und die Best mogliche
Schulausbildung erhalten. Weiterhin soll durch eine méglichst lange, repara-
turfreie und —arme Lebensdauer eine moglichst grof3e Nachhaltigkeit erreicht
werden und die Unterhaltungskosten, fir z. B. Strom und Heizung, auf ein Mi-
nimum und damit umweltschonend, reduziert werden. (z.B. Bau des Gebéau-
des als Kfw-40 Standard mit der Nutzung der Erdwarme als Warmeerzeuger
sowie der Einsatz einer PV-Anlage fir die Eigenstromversorgung).

Kostenschatzung:

Wie den beigefugten Unterlagen entnommen werden kann, belauft sich die aktuelle
Kostenschatzung auf 23.962.230,05 € incl. der KFW-Forderung.

Im Kostenrahmen vom 02.12.2019 (Grundlage fur die Beschlussfassung zum Schul-
neubau der Gemeinschaftsschule) in Hohe von 23.300.00 € und durch die Schulver-
bandsversammlung reduziert auf 21.000.000 € wurde nicht bericksichtig:

Ein wesentlich hoherer Aufwand bzw. wesentlich hohere Anforderungen an
die Gebaudehille bzw. den technischen Standard (sprich Warmeversorgung)
fur die Errichtung eines Gebaudes entsprechend dem KFW-40 Effizienzhau-
ses.

Eine Liftungsanlage (aus Sicht der Planungsgruppe in der heutigen Zeit mit
Corona unerlasslich und vom Umweltlichen Gesundheitsschutz des Kreises
Pinneberg absolut befiirwortet und empfohlen)

Eine Einbruchmeldeanlage

Eine PV-Anlage

Eine den modernen Anforderungen gerecht werdende technische Ausstattung
der Fachraume sowie eine komplette Digitalisierung der Schule.

Die Fachraumplanung.

Nachfolgend einige Erlauterungen fur die Kostensteigerung:

1. Der Kostenrahmen vom 02.12.2019 wurde auf Grundlage der BKI Zahlen bzw.

den Vorgaben des Schulbau Hamburg erstellt. Der Schulbau Hamburg be-
misst seine Zahlen nach Minimalanforderungen. Dieses spiegelt sich wieder in
einer sehr einfachen technischen Ausstattung und Errichtung (zum Teil in Mo-
dulbauweise) der Gebaude. Kosten fir eine hoherwertige Gebaudeausstat-
tung, wie die Errichtung des Gebaudes nach einer Effizienzklasse oder LUf-
tungsanlagen, Digitalisierung oder einer Einbruchmeldeanlage sind in den
Kosten des Schulbau Hamburg nicht berticksichtigt und miussen hinzugerech-
net werden.

. Die Kosten fir die Technischen Anlagen (TGA) wurden vom Planungsbiro auf

die heutigen marktiblichen Preise angepasst. Die derzeitige Marktlage hat ge-
rade in diesem Bereich durch einen extremen Anstieg der Materialpreise so-
wie der Lohne und Gehalter die Preise nach oben schnellen lassen.

In der Leistungsphase 3 wird die Kostenschétzung noch einmal konkretisiert werden.



Stellungnahme der Verwaltung:

Finanzierung:

Fordermittel durch Dritte:

Beschlussvorschlag:

Die Schulverbandsversammlung beschlief3t:

1. Die Leistungsphase 2 zur Planung des Schulneubaus der Gemeinschafts-
schule wird freigegeben.

2. Der Kostenschatzung vom 29.04.2021 in Hohe von 23.962.230,05 € wird zu-
gestimmt.

gez. Ringel

Ringel

Anlagen:
Erlauterungsbericht LP 2

Prasentation
Vorbericht Energie
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PPP

Bauherr

Nutzer

Architekt

Landschaftsarchitekt

Beratende Fachplaner:

Technische
Gebaudeausriistung

Elektroplanung

Tragwerksplanung

Energieberatung

Brandschutz

Bodengutachten

Vermessung

Schallschutz und Akustik

Amt Geest und Marsch Sitidholstein
Bauen und Liegenschaften
Amtsstralle 12

25436 Moorrege

Gemeinschaftsschule
Am Himmelsbarg
Kirchenstralie 30
25436 Moorrege

ppp architekten + stadtplaner gmbh
Steindamm 105
20099 Hamburg

arbos Freiraumplanung GmbH
Steindamm 105
20099 Hamburg

Pahl und Jacobsen

Ingenieurbiro fir Technische Gebaudeausristung
Schillerstrasse 37

25746 Heide

SHT - Ingenieure

Beratende Ingenieure fur Gebdudetechnik
Harnis 17

24937 Flensburg

Schreyer Ingenieure
Paperbarg 4
23843 Bad Oldesloe

KAplus-Ingenieurbiro Vollert
MihlenstralBe 29
24340 Eckernforde

oemig + stark
Ingenieurgesellschaft mbH
Neufeldt Haus, Westring 455
24118 Kiel

Eickhoff und Partner

Beratende Ingenieure flir Geotechnik
HauptstralRe 137

25462 Rellingen

Vermessungsburo Felshart
Elmshorner Strale 32a
25421 Pinneberg

noch nicht beauftragt
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Ersatzneubau der Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg
Gemeinde Moorrege, KirchenstraBe 30, 25436 Moorrege

Erlauterungsbericht gegliedert nach Kostengruppen, Stand 29.04.2021

Erlauterungsbericht

Projekt: Ersatzneubau Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg in Moorrege
Projekt-Nr.: 2-386
Datum: 29.04.2021

Beschreibung der Planung
1. Aufgabenstellung

Auf dem Grundstlick der bestehenden Gemeinschaftsschule soll ein Ersatzneubau fir eine 4-
zugige Gemeinschaftsschule fir 500 bis 600 Schiler entstehen. Es ist ein Haupthaus fir
Verwaltung, Pausenhalle und Fachunterricht und zwei Lernhduser mit je 4 Lerngruppen geplant.
Der Bestandsbau muss wahrend der Bauzeit erhalten bleiben und wird in dieser Zeit weiter
genutzt. Das angebaute Klassenhaus im Osten kann vor Baubeginn abgerissen werden. Die
vorhandene Mensa wird in das neue Ensemble integriert.

2. Zieldefinition

Der Grundstlcksbereich des Neubaus wird zurzeit als Schulhof genutzt. Der vorhandene
Schulwald im Osten wurde kalamitatsbedingt schon so weit gerodet, dass ein Mindestabstand
zu den neuen Schulgebauden von 20m eingehalten wird. Ein neuer Schulhof entsteht auf der
durch den Abbruch der Bestandschule freigewordenen Flache.

3. Planerische Grundlagen
Der Entwurf des Neubaus wurde durch ein vorgelagertes Verfahren aus verschiedenen
stadtebaulichen Varianten ausgesucht. Ein Raumprogramm wurde gemeinsam mit den Nutzern
gem. eines neuen padagogischen Konzeptes entwickelt. Die Lernhauser sollen als offene
Lernlandschaft geplant werden.

4. Offentlich-Rechtliche Anforderungen

4.1. Planungsrecht
Flachennutzungsplan

Bauordnungsrecht

Es gilt die Landesbauordnung fiir das Land Schleswig-Holstein vom 22. Januar 2009, zuletzt
geandert am 01.Oktober 2019. Des Weiteren richtetet sich die Planung nach der
Schulbaurichtlinie von 1999, welche bis zum 30. September 2020 verlangert wurde. Auf Grund
eines fehlenden Ersatzes gilt weiterhin die Richtlinie von 1999.

4.2. Brandschutz

Siehe gesondertes Brandschutzkonzept.
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Ersatzneubau der Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg
Gemeinde Moorrege, KirchenstraBe 30, 25436 Moorrege

Erlauterungsbericht gegliedert nach Kostengruppen, Stand 29.04.2021

4.3.

4.4.

4.5.

6.

7.1

Naturschutz

Der Schulwald im Westen wurde Ende 2020 schon teilweise gerodet. Im Bereich des neuen
Haupthauses sind entlang des FuBgangerweges noch Baume und Straucher vorhanden, die
vor den Bauarbeiten entfernt werden missen. Der Knick entlang der Kirchenstralie ist gem.
Vorgabe der unteren Naturschutzbehdérde zu erhalten.

Denkmalschutz

Es gibt keine Anforderungen bzgl. des Denkmalschutzes.

Schallschutz

Der Schallschutz wird gem. DIN 4109 eingehalten. Ein Gutachter fur Schallschutz und Akustik
wird im Zuge der Leistungsphase 3 beauftragt. Die Pausenhalle und die Lernbereiche in den
Lernhausern sollen durch einen Gutachter akustisch betrachtet werden.

Grundstiick

Das Bauvorhaben ist auf dem Flurstlick 79/58, Gemarkung Moorrege geplant.

Anzahl der Stellplatze

Es liegt fur die Gemeinde Moorrege keine giiltige Stellplatzsatzung vor. Die Anzahl der Stpl.
und Fahrradstellplatze sind Richtwerte aus angrenzenden Gemeinden.

Die bendtigten PKW-Stellplatze werden auf einem vorhandenen Parkplatz stid-westlich an der
Stralle Birkenweg nachgewiesen. Dort sind ca. 60 Stellplatze fur die Schule und die Sporthalle
vorhanden.

Die bendtigten Fahrradstellplatze werden auf dem Schulgelédnde vor dem Haupteingang der
neuen Schule nachgewiesen.

Eine genaue Berechnung erfolgt in der Leistungsphase 3 und zur Genehmigungsplanung.

Bauwerk / Planungskonzept

.Leitbild — Lernhauser am Wald

Aus der Voruntersuchung ist hervorgegangen, dass eine dezentrale Anordnung der drei Hauser
mit Haupthaus und den zwei getrennten Lernhausern das padagogische Konzept am Besten
widerspiegelt.

Die drei Hauser gruppieren sich um den Schulhof und bilden so einen Campus. Der offene
Arkadengang verbindet die Hauser wieder zu einer Einheit und bietet einen schnellen,
barrierefreien und regengeschiitzten Ubergang zwischen den Einheiten und dient zuséatzlich
als zweiter Rettungsweg.

Die bestehende Mensa liegt gegeniber dem neuen Haupteingang und wird so sinnvoll an das
Hauptgebaude und die Aula angebunden.

Im Haupthaus befindet sich die Pausenhalle mit Aulafunktion als zentrale, verbindende Halle.
Der Innenhof dient zur Belichtung der innenliegenden Raume und zur Orientierung im Haus.
Der Fachunterricht und die Verwaltung sind komplett im Haupthaus untergebracht.

In den Lernhausern befinden sich die offene Lernlandschaften fir freies und selbstandiges
Arbeiten der Schiler*innen. Das padagogische Konzept sieht keine Klassenzimmer vor.
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Ersatzneubau der Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg
Gemeinde Moorrege, KirchenstraBe 30, 25436 Moorrege

Erlauterungsbericht gegliedert nach Kostengruppen, Stand 29.04.2021

7.2.Flachen- und Raumkonzept

Das Haupthaus mit Verwaltung und Fachklassen liegt parallel zur Kirchenstrale. Der
Haupteingang ist gegenuber der Mensa angeordnet und verbindet so die Mensa mit der
Pausenhalle. Die Rdume sind um einen zentralen Innenhof organisiert, der Sichtbeziehungen
zulasst und die Orientierung im Gebaude erleichtert.

Das Foyer am Haupteingang liegt direkt am Innenhof und enthalt die Essensausgabe, welche
bei Veranstaltungen in der Pausenhalle genutzt werden soll. Uber eine groRziigige Tiranlage
gelangt man in die Pausenhalle im Stden. Diese ist als zweigeschossige, multifunktionale Halle
geplant. Der Musikraum mit Sammlungsraum und Bihne liegt an der Halle und kann fir kleine
Veranstaltungen genutzt werden. Der Musikraum und die Pausenhalle sind durch eine mobile
Trennwand getrennt, so dass sie fir grolle Veranstaltungen zusammen genutzt werden
kénnen. Die Bihne wird mit mobilen Blihnenelementen geplant, die im Stuhllager
untergebracht werden sollen. Der zweigeschossige Raum erhélt eine groRRe, holzerne
Freitreppe mit Sitzstufen, die beide Geschosse miteinander verbindet. Unter und neben der
Treppe sind das Stuhllager und ein Technikraum vorgesehen.

Im Osten liegt die zweigeschossige Werkhalle mit Tor zur Anlieferung. Die Nebenrdume sind
direkt an der Werkhalle angegliedert.

Im noérdlichen Teil des Hauptgebdudes befinden sich Werkraum und Nawi-Raume mit direktem
Zugang zum Schulhof, sowie das zweite Treppenhaus mit WC-Anlage. Der Sammlungsraum
ist zwischen den beiden Rdumen angeordnet. Der dritte Nawi-Raum ist zum Innenhof orientiert
und wird daruber belichtet. Die Rdume der Schulsozialarbeit, Hausmeisterrdume und die WC-
Anlagen flr die Aula sind in der nordwestlichen Ecke angeordnet. Die Schulsozialarbeit kann
Uber einen Flur direkt von auf3en erschlossen werden.

Die Treppe am Haupteingang erschlief3t die Verwaltung- und Lehrerbereiche direkt. Im Norden
erreicht man die naturwissenschaftlichen Fachrdume und den Kunstbereich und im Stden den
Computerraum. Das Lehrerzimmer und der Computerraum erhalten einen direkten Zugang
zum Arkadengang, der als zweiter Rettungsweg dient.

Uber die Freitreppe in der Pausenhalle gelangt man auf eine groBe Galerie mit direktem
Zugang zu den Ganztagsbereich und zu den Freilernbereichen, die sich als Lernboxen in die
Halle hineinschieben.

Die beiden Lernhauser sind identisch geplant und erhalten je zwei Lerngruppen pro Geschoss,
die von einem zentralen Treppenhaus erschlossen werden. Die Lernbereiche werden Uber die
Garderobe, die als Schleuse dient, begangen. Die Lernzonen sind als Hausschuhbereiche
geplant. Ein direkter Ausgang ins Freie auf den Arkadengang uber die Garderoben kann fur
den kurzen Weg zum Haupthaus genutzt werden. Im hinteren Bereich liegt eine zentrale WC-
Anlage fur Lehrer*innen und Schuler*innen mit Einzelrdumen, um eine Nutzung der WCs auch
geschlechteriibergreifend zu ermdglichen. Hier ist ein Verbindungsflur zwischen den beiden
Lernbereichen geplant, der auch als zweiter Rettungsweg dient.

Die 8 Lernbereiche sollen flexibel nutzbar sein und sind jeweils fir drei Gruppen aus der
Klassenstufe 5-7 und 8-10 vorgesehen. Es ist ein offenes Lernkonzept vorgesehen mit
Gruppenarbeit, Stillarbeit, mit einem Inputraum je Lerngruppe und Raumen fir Lehrer*innen.
Die Geschosse sind jeweils in einen ,Marktplatz® und ein ,Lernatelier* eingeteilt. Im
Marktplatzbereich befinden sich die Inputrdume und Gruppenarbeitsplatze, die in
unterschiedlichen Lerninseln vorgesehen sind. Optionale Abtrennungen durch Vorhange und
Stellwande kénnen im Zuge der Mdblierungsplanung und Beschaffung durch die Schule flexibel
die Bereiche zonieren. Das Lernatelier erhalt Einzelarbeitsplatze fiir die Stillarbeit. Hier arbeiten
Schiler*innen aus verschiedenen Jahrgangen und Lehrer*innen zusammen in einem Raum.
Die Tische werden flexibel genutzt, da nicht fir jede*n Schiler*in ein fester Arbeitsplatz
vorhanden ist. Die mobilen Gerate werden in abschlieRbaren Schranken mit Aufladefunktion
untergebracht.

Ein nachtraglicher Umbau der Lernhauser in einen klassischen Schulbau mit Klassenzimmern
ist moglich. Hier waren dann pro Lerngruppe drei Klassenzimmer mit Differenzierungsrdumen
machbar.
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Ersatzneubau der Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg
Gemeinde Moorrege, KirchenstraBe 30, 25436 Moorrege

Erlauterungsbericht gegliedert nach Kostengruppen, Stand 29.04.2021

Ein offener Laubengang zum Schulhof verbindet die drei Hauser in zwei Ebenen miteinander.
So ist eine kurze und wettergeschiitzte Verbindung aus beiden Geschossen in das Haupthaus
gegeben. Das Gebaudeensemble mit dem Laubengang bildet einen Schulhof mit direkter
Anbindung an die Pausenhalle und kann so auch fur Veranstaltungen genutzt werden. Der Hof
o6ffnet sich zur HaupterschlieRungsseite von Westen.

Fassadenkonzept

Die drei Schulgebaude sollen ein Verblendmauerwerk aus einem hellen Ziegel erhalten. Eine
horizontale Gliederung wird mit einem kostenneutralen, minimalen Versetzen der Schichten
zwischen den Fenstern erreicht. Die Fenster erhalten in den Bereichen, in denen keine
Liftungsanlage und keine Deckenstrahlplatten vorhanden sind, Wetterschutzlamellen zur
Nachtausklhlung. Zur Gliederung der Fassade sind farbige Akzentfelder geplant, die
kostenneutral zum Verblendmauerwerk sind. Die Walmdacher der drei Schulgebdude werden
mit einer Metall-Stehfalzeindeckung versehen. Der verbindende Laubengang ist als
Stahlkonstruktion mit Stahlbetonstiitzen geplant. Eine Absturzsicherung ist als Stabgelander
vorgesehen.

7.3.Tragwerk

7.4.

7.5.

8.

Die Gebadude sind in Massivbauweise mit Stahlbetondecken geplant. Die tragenden
AuRenwande bestehen aus Stahlbeton, tragende Innenwéande teilweise aus Stahlbeton,
Kalksandsteinmauerwerk und akustisch wirksamen Betonsteinen. Das Dach wird als geneigtes
Stahlbetondach vorgesehen. Nur im Bereich der Pausenhalle wird ein Dachtragwerk aus Holz
mit Trapezblech geplant. Der Laubengang erhalt ein Tragwerk aus Stahlbetonstiitzen und
Stahltragern.

Hygiene

Die hygienischen Anforderungen an die Luftqualitat wird durch dezentrale Liftungsgerate in
den Fachklassen, der Aula, den Lernbereichen sowie der WCs erreicht. In kleineren Raumen
wie den Lehrerzimmern und Schulleitungsbiiros wird dies Gber natirliche Liftung erreicht.
Energie

Es wird der Effizienzgebaude 40 Standard entsprechend der Definition des BEG mit der
Erweiterung ,EE-Klasse” durch Nutzung des Erdreiches als Warmequelle fir die Sole-

Wasser Warmepumpe geplant. Die Liftung soll als hybrides System mit mechanischer
Grundliftung Uber Einzelraumgerate sowie erganzender freier Fensterliiftung erfolgen.

s. gesonderter Erlauterungsbericht zum Energiekonzept von KaPlus.

Sonstiges
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Ersatzneubau der Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg
Gemeinde Moorrege, KirchenstraBe 30, 25436 Moorrege

Erlauterungsbericht gegliedert nach Kostengruppen, Stand 29.04.2021

Baubeschreibung nach Kostengruppen

200 Herrichten und ErschlieBen

210 Herrichten

Der Baum- und Gehélzbestand im Bereich des Neubaus muss teilweise gefallt werden. Ein Fallantrag
soll im Rahmen des Bauantrages gestellt werden.

Der Oberboden wird abgeschoben und teilweise fir den spateren Wiedereinbau seitlich gelagert.

,Die Auffillungen aus humosen Sanden/Oberboden sind als Griindungstrager nicht geeignet und dirfen
nicht unterhalb von Bauwerkssohlen und Verkehrsflachen verbleiben. Humusfreie und schluffarme
Sandauffillungen kénnen nach einer Nachverdichtung im Untergrund verbleiben.

Die gewachsenen Sande sowie die eiszeitlich vorbelasteten, bindigen Béden aus Geschiebemergel in
wenigstens Konsistenz sind wenig zusammendriickbar und als Griindungstrager fir die geplante
Flachgriindung geeignet.“ (Baugrundgutachten vom 26.11.2020)

220 Offentliche ErschlieRung

s. gesonderter Erlauterungsbericht TGA
230 Nichtoffentliche ErschlieBung

s. gesonderter Erlauterungsbericht TGA

300 Bauwerk — Baukonstruktion

310 Baugrube

Das Gelande wird auf ein Niveau gebracht, auf dem die Griindung fur das Schulgebaude hergestellt
werden kann. Die Baugruben werden grofitenteils mit Boschung hergestellt. Teilweise ist im Bereich
des Altbaus eine Spundwand nétig. Eine offene Wasserhaltung fir Oberflachenwasser wird fir die
Bauzeit vorgesehen.

320 Griindung

Das Schulgebdude erhalt keinen Keller und wird frostfrei auf Streifenfundamenten und
Einzelfundamenten gegriindet.

330 AuBenwinde

Die tragenden AuRenwande werden in Stahlbeton bzw. Kalksandsteinmauerwerk hergestellt.
Innenseitig werden die Stahlbeton- und Mauerwerkswéande verputzt, gespachtelt und gestrichen.

Die Fassade wird als Verblendmauerwerk mit Kernddmmung hergestellt. Zwischen den Fenstern ist
jede zweite Schicht des Ziegels minimal versetzt und die Fugenfarbe soll dunkler ausgefiuhrt werden,
so dass eine optische Zusammenfassung der Fenster zu Fensterbandern entsteht. Diese Mallnahme
wird kostenneutral zum Verblendmauerwerk sein.

Die schrag zum Eingang hin verlaufende Auflenwand als Unterschnitt wird wie die Flachen zwischen
den Fenstern gestaltet.

Die Fassade der Pausenhalle und des Treppenhauses im Haupthaus wird als Pfosten-Riegel-Fassade
ausgebildet.
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Ersatzneubau der Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg
Gemeinde Moorrege, KirchenstraBe 30, 25436 Moorrege

Erlauterungsbericht gegliedert nach Kostengruppen, Stand 29.04.2021

Die Werkhalle erhalt ein Werkstatttor als Stahl-Glas-Konstruktion mit einer lichten DurchgangsgrofRe
von mind. 4,50m Hoéhe und 3,00m Breite.

Die Unterrichts- und Blroraume erhalten Holz-Aluminium-Fensterbander mit einer Bristung von 75cm
Hohe. Zum Arkadengang und im Erdgeschoss gibt es teilweise bodentiefe Fenstertiren zum direkten
Ausgang ins Freie und als zweiten Rettungsweg. In Blros ohne Deckenstrahlplatten und Liftung
werden die Fenster durch Nachtauskihlungselemente mit Wetterschutzlamellen erganzt. Farbige
Akzentfelder neben den Fenstern gliedern die Fassade.

Alle Fenster erhalten eine Sonnenschutzverglasung fir den sommerlichen Warmeschutz sowie einen
innen liegenden Blendschutz.

340 Innenwande

Die tragenden Innenwande werden in verputztem Kalksandsteinmauerwerk bzw. aus Stahlbeton, oder
aus akustisch wirksamen, eingefarbten Betonsteinen hergestellt. Flr die Aufziige sind Schachte aus
Stahlbeton vorgesehen.

Die Ubrigen Innenwande werden als leichte Metallstinderwande mit Gipskartonbekleidung ausgebildet,
teilweise mit erhohtem Schallschutz und Brandschutzanforderungen.

Die Innentlren werden grétenteils als Holz-Glas-Elemente mit Seiten- und Oberlicht vorgesehen. In
den Fluren sind Brandschutzturen als Metall-Glastiren mit Offenhaltung geplant.

Untergeordnete Nebenrdume erhalten Holztlren mit Stahlzargen.

Die geputzten Wandoberflachen sowie die Trockenbauwande werden gespachtelt, mit einem Malervlies
versehen und mit Dispersionsfarbe gestrichen.

Die Sanitarrdume werden tirhoch mit Wandfliesen bekleidet.
350 Decken
Die Decken werden in Stahlbeton mit einem schwimmenden Estrich ausgefiihrt.

Die Unterrichtsraume im Haupthaus sollen einen Linoleumbelag erhalten, die Flure einen
Werksteinbelag. Der Bodenbelag der Pausenhalle und der Galerie soll mit ein Industrieparkett als
Hochstablamelle ausgeflihrt werden. Die Werkraume erhalten einen Sichtestrich.

Die Flure und Treppenhauser in den Lernhdusern erhalten einen Belag aus Werkstein, in den
Lernateliers soll einen Teppich eingebaut werden, in den Marktplatzen ein Linoleumbelag. In den
Sanitarbereichen ist ein Fliesenbelag vorgesehen.

Die Innentreppen sind als Fertigteile mit Sichtbetonoberflache geplant. Die AuRentreppen als
Stahlwangentreppe mit Stahlstufen pulverbeschichtet in anthrazit. Die grofle Freitreppe in der
Pausenhalle erhalt eine Holzoberflache.

Bis auf wenige Nebenraume erhalten alle Raume eine akustisch wirksame Abhangdecke, grofitenteils
als Deckenstrahlplatte mit Heiz- und Kihlfunktion. In Nebenrdumen ist eine einfache Gipskarton-
Abhangdecke geplant.

360 Dacher

Das Dach des Schulgebdudes besteht aus drei flach geneigten Walmdachern, die mit einer
Metalleindeckung und auBenliegenden Rinnen und Fallrohren versehen werden. Die tragende

Seite 8 von 10



Ersatzneubau der Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg
Gemeinde Moorrege, KirchenstraBe 30, 25436 Moorrege

Erlauterungsbericht gegliedert nach Kostengruppen, Stand 29.04.2021

Konstruktion besteht aus Stahlbetondeckenplatten, die im Gefélle von mind. 6° verlegt werden. Uber
der Pausenhalle ist eine Holzkonstruktion mit Trapezblech vorgesehen, die Dacher der Arkadengange
erhalten ein Trapezblech auf Stahltragern. Die Dacheindeckung wird bis an die AuRenkante der Arkaden
vorgezogen.

Die Pausenhalle erhalt Oberlichter mit Rauchabzugsfunktion. In der Werkhalle dienen die Oberlichter
zur LGftung und Belichtung. Die Flurbereiche im Obergeschoss werden durch Oberlichter belichtet.
Auf dem First der Walmdé&cher der beiden Lernhduser wird eine Dachlaterne mit einem 6ffenbaren
Oberlicht angeordnet. Die Lernbereiche in den Obergeschossen sind mit Oberlichtern zur Belichtung
und Bellftung ausgestattet.

Eine Photovoltaik-Anlage ist auf den Dachern vorgesehen. Auflerdem ist ein Blitzschutz geplant.

380 Baukonstruktive Einbauten

Die Klichenzeilen in den Lernhausern und die Teekiche im Verwaltungstrakt werden als Einbauklchen
gebaut.

In den Lernhausern ist vor jeder Lerngruppe eine Garderobe mit Banken, Kleiderhaken und Spinden
geplant, die als Schleuse zum Hausschuhbereich dient.

Die Unterrichtsrdume im Haupthaus erhalten Einbauschranke mit einem Waschtisch und Spulen. Die
Freilernzonen in den Fluren und der Pausenhalle erhalten feste Banke, Tische und lose Mdblierungen.

Einige Fachrdume erhalten Verdunkelungsrollos und die Aula wird zum Teil mit einem
Verdunklungsvorhang ausgestattet. Weiter sind Vorhange als Blendschutz geplant.

In der Aula wird eine mobile Buhne geplant, die vom Nutzer beschafft wird. Traversen fur die
Befestigung von Beleuchtung und Beschallung sowie ein Blihnenvorhang werden vorgesehen. Die
Buhnentechnik ist nicht Teil der MaBnahme und kann vom Nutzer nachgeristet werden.

390 Sonstige MaBnahmen Baukonstruktion

Wahrend der Bauphase werden diverse Baustelleneinrichtungsmallnahmen ausgefiihrt. Das
Bestandgebaude muss wahrend der Bauphase voll nutzbar und funktionsfahig bleiben.

400 Bauwerk- Technische Anlagen

s. gesonderten Erlauterungsbericht TGA-Planung

500 AuBenanlagen

s. gesonderten Erlduterungsbericht Freiraumplanung

600 Ausstattung und Kunstwerke

610 Ausstattung
Lose Moblierung wurde als pauschale Schatzung angenommen und ist im weiteren Projektverlauf zu
definieren.
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Planungsgrundlagen

Raumprogramm vom 04.05.2020

Stadtebauliches Konzept (Variante 5) vom 18.06.2020

Katasterplanauszug vom 07.06.2019

- Vermesserplan vom 22.09.2020 bzw. 22.04.2021

Anlagen:
- Vorentwurfsplanung

Architektur

Heizung, Luftung, Sanitar
Elektro

Konzept Tragwerk
Energiekonzept
Brandschutz-Vorkonzept
Landschaftsarchitektur
Bodengutachten

- Flachenberechnung
- Kostenschatzung
- Beispielbilder

- Perspektive

Aufgestellt: Hamburg, den 29.04.2021

ppp architekten + stadtplaner gmbh
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VORENTWURF 29.4.21
FLACHENVERGLEICH RAUMPROGRAMM UND VORENTWURF

1 ALLGEM. UNTERRICHT BZW. LERNGRUPPEN
Raumpr. VORENTWURF Diff.
NUF 2.360m? 2.283,0m? -77Tm?

2 FACHRAUME UND SAMMLUNGSRAUME
Raumpr. VORENTWURF Diff.
NUF 1.350m? 1.415,0m? +56m?

3 GEMEINSCHAFTSBEREICHE

Raumpr. VORENTWURF Diff.
NUF 498m? 509,0m? +11m2
4 VERWALTUNG

Raumpr. VORENTWURF Diff.
NUF 439m? 477,0m +38m?
SUMME NUF 4,656 m 4,684 m2 +28m2
NNF+VF+TF  x0,39 1.815 m? 1.831m? +16m2

| GESAMTSUMME NGF 6.471 m? 6.515 m? +44m? |

| BGF x1,15 7.442 m? 7.470 m? +28m? |

Ubersicht Flichen
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KG |Bezeichnung

100  Grundstiick

100 |Grundstiick (Ausgleichsflichen Wald)
200  Herrichtung und ErschlieRung
210 [Herrichten

212 |AbbruchmaRnahmen

Bauwerk / Baukonstruktionen

310 |Baugrube

320 |Griindung

330 |AuRenwdnde

340 |Innenwdnde

350 |Decken

360 |Ddcher

380 |Baukonstruktive Einbauten
390 [Sonstige MaRBnahmen

400 Bauwerk / Technische Anlagen

410 |Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
420 |Wdrmeversorgungsanlagen

430  |Raumlufttechnische Anlagen

440  |Elektrische Anlagen

450 |Kommunikationstechnische Anlagen

460 |Forderanlagen (3 Anlagen mit insg. 2 Haltestellen)

470 |Nutzungsspezifische Anlagen
480 |Gebdudeautomation

490 |Sonstige MaBnahmen

300+400 Baukosten KG 300 / 400

22353 m?
22353 m?
23 045| €/m3 BRI

6025 m?
3435 m?2
4162 m?
8 251] m?2
3565 m?
3910 m?2
7 470| m2BGF
7 470 m2BGF

7470 m?BGF
7 470| m?BGF
7 470| m?BGF
7 470| m?BGF
7 470| m? BGF
7 470| m? BGF

7 470| m? BGF
7 470| m? BGF
7 470| m? BGF

7470 m?BGF

Kosten [€] *
brutto

202 869.62 €

556€
20.72€

1482.62€
4382€
461.14 €
786.65€
293.14 €
368.25€
409.64 €
40.10 €
42.89€

1068.74 €
77.33€
24148 €
176.44 €
259.08 €
113.16 €
43236.67 €
106.43 €
7744 €
0.00€

ASSILEE

KKW [€] *
brutto
202869.62€

202 869.62 €

601 783.00 €
124 236.00 €
477 547.00 €

11075 162.67 €

264 000.86 €
1584 001.05 €
3274056.50€
2418 728.50€
1312793.99€
160167563 €

299 536.69€

320369.46 €

7983 452.57€
577637.90€
1803 848.65€
1318 044.00 €
1935351.45€
845288.77€
129 710.00 €
795 060.90 €
578 510.90 €
0.00€

PPP

KG |Bezeichnung Menge | Einheit Kosb:ir:t[:] ' Kt‘rlzt[ti] :

700  Baunebenkosten 4962 902.89 €
Objektplanung und Fachplaner 23 % |(KG 200-500) 4925703.49 €
Fachplaner Bauakustik 1 psch 17683.40 € 17 683.40€
Fachplaner Akustik 1 psch 9520.00 € 9520.00 €
Vermesser ki psch 9996.00 € 9996.00€
Baunebenkosten Moblierung Kein Ansatz ***  |(KG 600) 0.00€

19058 615.24 €

500 AuRenanlagen

510 |Erdbau

530 |Oberbau, Deckschichten
540 |Baukonstruktionen

550 |Technische Anlagen
560 |Einbauten

570 |Vegetationsflachen

590 [Sonstige MaRBnahmen

600 Ausstattung
600 |Mbblierung **

SUMME KG 200/300 / 400 / 500/ 600

m2
11176 m?2
11176 m2
11176 m?

7 470[€/m2 BGH
11176 m?2
11176 m2
11176 m?2

7470 m?BGF

7 470| m? BGF

2041€
65.76 €
1.06 €
70.80 €
712€
14.19€
1.22€

62.81¢€

Kostenschatzung | Vorabzug 29.04.2021

1755703.89€
228 105.15€
734 944.00 €
11 900.00 €
528 903.14 €
79563.40€
158 603.20 €
13 685.00€

469 220.58€
469 220.58 €

21885322.71€

SUMME KG 100 - 700 (gerundet)

27 050 000.00 €

Fordermittel

-2 929 500.00 €

- KFW Forderung Effizienshaus 40 max. 2000 €/m2 NGF 2929 500.00 €

Sonderbudget Photovoltaik

Unterkonstruktion technische Anlagen

Photovoltaikanlagen

SUMME KG 100 - 700 (geférdert)

Kosten wurden um 6,3 % (entspricht Baupreissteigerung der letzten 1,5 Jahre) hochgerechnet

-158 269.95 €
-35635.74€
-122634.21€

23 962 230.05 €

Kostengruppen wurden ohne projektbezogene Planungsgrundlage aus Erfahrungswerten geschatzt

Beauftragung liber Generalplaner ppp

Baunebenkosten Mdblierung sind abhdngig von der Planung nachtraglich zu verhandeln
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1 Aufgabenstellung

Der Schulverband Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg / Amt Geest und Marsch
Sudholstein plant den Neubau der Gemeinschaftsschule Am Himmelsbarg in Moorrege. Die
hochbauliche Planung erfolgt durch das Buiro ppp architekten + stadtplaner gmbh aus
Hamburg.

Nachfolgend werden Eckpunkte zum baulichen Warmeschutz sowie erste Grundlagen zur
Gebaudetechnik aufgefuhrt. Weiterhin werden aktuelle Férdermdglichkeiten des Bundes
aufgezeigt.

Abbildung 1: Auszug Lageplan (Quelle: ppp, Stand Vorentwurf 08.12.2020)

Das energetische Konzept orientiert sich an folgenden Zielen:

o Geringe Verbrauche fir Warme und Strom

o Hoher thermischer und visueller Komfort

o Einhaltung des aktuellen GEG

o Energetische Zielstellung:
Hoher Dammstandard aber Begrenzung des technischen Aufwandes. Also Vorzug von
baulichen Malinahmen vor technischen Losungen
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2 Zielstellung Energie
2.1 Energetische Anforderungen Bund

Seit 01.11.2020 gilt das neue Gebaudeenergiegesetz (GEG), das die bisher gultige EnEV
und das EEWarmeG zusammenfihrt. Eine Verscharfung der Anforderungen gegeniber der
EnEV ist nicht gegeben. Es sind folgende Anforderungen im GEG definiert:

o Fur Neubauten ist der Primérenergiebedarf des Referenzgebaudes des GEG um 25 %
zu unterschreiten. Weiterhin sind ein Mindestwarmeschutz nach GEG und der
sommerliche Warmeschutz einzuhalten.

o Nach GEG sind die Vorgaben zur Nutzung erneuerbarer Energien oder
ErsatzmalRnahmen bei Neubauten einzuhalten.

2.2 Bundesforderung (Energieeffizienz)

Die KfW hat im Rahmen ihrer Férderprodukte den Effizienzgeb&aude Standard definiert, der
durch bauliche und anlagentechnische MaRnahmen eine Verbesserung der Energieeffizienz
sowie die Einbindung erneuerbarer Energien erreicht.

Der Jahres-Primérenergiebedarf (Qp) eines KfW-Effizienzgebaudes darf im Verhéaltnis zum
Primarenergiebedarf des entsprechenden Referenzgebaudes (Qrrer) den in untenstehender
Tabelle angegebenen prozentualen Maximalwert des geférderten Effizienzgebaude-
Standards nicht Uberschreiten. Zudem sind mittlere U-Werte vorgegeben.

Die Forderungen des Bundes werden zum 01.07.2021 aktualisiert und die Zuschiisse erhoht.
Bis dahin gelten die alten Bedingungen.

Effizienzgebaude 70
(bis 30.06.2021)

Effizienzgebaude 40
(ab 01.07.2021)

Effizienzgebaude 55

Qp in % von QPREF 40 55 70
Umit[e|' opak [\N/(mZK)] 0,18 0,22 0,26
Unnittel, trans. [W/(m?2K)] 1,0 1,2 1.4

Tabelle 1: Anforderungen KfW Effizienzgeb&aude

Weiterhin kénnen MalRnahmen zum Einsatz erneuerbaren Energien oder zur Nachhaltigkeit
anteilig gefordert werden. Hier werden EE-Pakete oder NH-Pakete eingefiihrt.

Gegeniber den gesetzlichen Anforderungen im GEG wird der Energiebedarf weiter
reduziert, was u.a. eine gute Basis fur den ggf. zukinftigen Einsatz von alternativen und
regenerativen Energieformen darstellt.

Mit dem Effizienzgebdude 55 Standard wird die Primérenergieanforderung GEG um 45 %
unterschritten. Die U-Werte der Gebaudehtille sind gegeniber dem Referenzgebdude um
ca. 20 % verbessert. Beim EG 40 sind es 60 % beim Primarenergiebedarf und ca. 35 % bei

der Gebaudehiille.
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Ab 01.07.2021 wird fur das Erreichen der jeweiligen Effizienzgebaude-Stufe wird der
nachfolgend aufgefiihrte Prozentsatz auf die 300/400 Kosten als Tilgungszuschuss bzw.
Zuschuss gewabhrt:

o Effizienzgebaude 55: 15 %

o Effizienzgebaude 40: 20 %

o Bei Erreichen einer ,Effizienzgebaude EE"- oder einer ,Effizienzgebaude NH"-Klasse
erhoht sich der jeweils anzusetzende Prozentwert um zusatzliche 2,5 Prozentpunkte.
Auch wenn ein Vorhaben zugleich eine ,Effizienzgebdude EE®- und eine
,Effizienzgebaude NH*-Klasse erreicht, erhéht sich der Prozentsatz nur einmal um 2,5
Prozentpunkte.

o Forderfahige Kosten sind die Kosten der Errichtung oder des Erwerbs des Gebéaudes
entsprechend der Kostengruppen 300/400 nach DIN 276 sowie die Kosten der
mitgeférderten UmfeldmaRnahmen.

o Die Hochstgrenze der forderfahigen Kosten betragt 2.000 Euro pro Quadratmeter
Nettogrundflache, maximal jedoch insgesamt 30 Mio. Euro pro Zusage /
Zuwendungsbescheid und Kalenderjahr.

Hinweis: Aktuell und bis zum 30.06.2021 wird fur den KfW EG 55 Standard nur ein
Tilgungszuschuss von 5 % (Hochstbetrag 50 Euro/m?) gewahrt. Fir ein KW EG 70 gibt es
keinen Tilgungszuschuss. Somit ist es sinnvoll, den 01.07.21 abzuwarten und erst dann
Antréage zu stellen. Auftréage dirfen zuvor nicht vergeben werden.

2.3 Empfehlung Energiestandard

Fur den Neubau wird der Effizienzgebaude 40 Standard empfohlen. Mit der Férderung des
Bundes werden Mehraufwand von Gebaudetechnik und einer gut gedammte Geb&audehiille
anteilig ausgeglichen und es wird ein zukunftsfahiges und energieeffizientes Gebaude im
Sinne der Ziele einer Einsparung von Energie und Reduzierung von CO, Emissionen
erreicht.
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3 Konzept Warmeschutz
3.1 U-Werte Gebaudehille

Entsprechend GEG sind folgende U-Werte fir einen Neubau gefordert. Zusatzlich
angegeben sind die Werte entsprechend der Empfehlung. Diese wurden im Sinne einer
Vorbildfunktion Energieeffizienz gewahlt und stellen sich i.d.R. tber den Lebenszyklus als
wirtschaftlich dar. Ziel ist zudem die Erreichung eines EG 40 (BEG).

Bauteil: U-Wert Neubau GEG* U-Wert Empfehlung Ca. Dammstoffstarke
[WI(m2K)]: [W/(m2K)]: [cm / WLG]:
AuRenwand 0,28 0,18 18 /035
Flachdach 0,28 0,15 24 /037
Boden gegen Erdreich 0,28 0,23 6/040 + 10/ 040
Decke gegen AuRenluft 0,28 0,18 6/040 + 14 /035
Fenster 1,5 0,95 -
Turen - 1,3 -

Tabelle 2: Anforderungen des GEG an U-Werte der Regelbauteile (* Beim Neubau ist ein Uiber die Gebaudehiille
gemittelter U-Wert gefordert fiir opake und transparente Bauteile)

o MaRgebend ist der U-Wert inkl. etwaiger Zuschlage (z.B. Unterkonstruktion
Vorhangfassade 0.4.).

o Das GEG fordert einen mittleren U-Wert bezogen auf die Gebaudehille fiir opake
Bauteile von 0,28 W/(m2K) und fur transparente Bauteile von 1,5 W/(m2K).

o Der EG 40 Standard einen mittleren U-Wert bezogen auf die Gebaudehitille fir opake
Bauteile von 0,18 W/(m2K) und fur transparente Bauteile von 1,0 W/(m2K).

3.2 Verlauf Gebaudehlle

|1 eamstiitzpunkt Marktplat;_‘_ Lerfrateli
"ij 4,00
I M "=

=
,,,,, ' I’ eamstltzpunkt | Marktplatz
g {

N A

Abbildung 2: Verlauf der energetischen Geb&audehille und Wérmebriicken

o Die Gebéaudehille ist umlaufend und geschlossen gegen Aul3enluft und kalte,
unbeheizte Bereiche zu dammen.

o Die Geb&udehiille ist zudem umlaufend und geschlossen luftdicht auszufihren.
Hinweise und Beispiele dazu enthélt die DIN 4108-7. Besonders in Anschlussdetails ist
die luftdichte Ebene in der Ausfiihrungsplanung und mit Blick auf die Umsetzung auf
der Baustelle mit zu planen. Eine Blower-Door Messung wird empfohlen.
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o Die Dammung ist zudem winddicht auszufiihren, d.h. dass die DA&mmung von auf3en
nicht mit Auf3enluft hinterliftet werden kann.

3.3 Hinweise Warmebriicken

o Warmebriicken sind in ihrer Wirkung auf ein Minimum zu begrenzen:
Empfohlen wird die Einhaltung von Beiblatt 2 DIN 4108 Kategorie B (verbesserte
Losungen!)

o Bei hinterlifteten, vorgehangten Fassaden ist die Unterkonstruktion thermisch getrennt
auszufiihren. Alu-Konsolen sind aus thermischer Sicht nicht mdglich, da sich der U-
Wert dadurch nahezu verdoppelt. Im Anhang sind Beispiele fur thermisch getrennte
Systeme aufgefihrt. Bei Verblendern sind mdgliche Konsolen ebenfalls in der
Warmebriickenwirkung zu minimieren.

o Massive Attiken sollten thermisch getrennt werden (Kimmstein oder Isokorb) oder nur
partiell durchbetoniert und der Rest mit Dammung gefullt werden.

3.4 Hinweise Sommerlicher Warmeschutz

Mafgebend fur den sommerlichen Warmeschutz sind die Anforderungen des GEG in
Verbindung mit der DIN 4108-2. Fir Fensterflachenanteile bis ca. 40 % bezogen auf die
Grundflache des Raumes ist mit einer guten Belichtung und einem guten sommerlichen
Warmeschutz mit den unten genannten Mafinhahmen zu rechnen.

Folgende baulichen MalRnhahmen werden mit Blick auf den sommerlichen Warmeschutz
empfohlen. Die folgenden Malinahmen gelten z.T. nicht bei nordorientierten Rdumen oder
bei massiver baulicher Verschattung.

o AulRenliegender Sonnenschutz mit Fc < 0,25 (z.B. Raffstoren). Gute
Tageslichtversorgung beachten (z.B. oberes Drittel der Lamellen getrennt waagerecht
regelbar). Abweichung: Fir Flure und Richtung Nord orientierte Raume ist ein aufl3en
liegender Sonnenschutz nicht nétig. Fur Flure Sud, West, Ost kann alternativ ein
Sonnenschutzglas eingesetzt werden.

o Der Sonnenschutz ist windstabil und geregelt auszufiihren. Eine Ubersteuerung durch
den Nutzer inkl. Ruckstellung muss jederzeit méglich sein.

o Nachtauskiihlungsmaoglichkeiten fur die Nutzraume schaffen (z.B. Offnungsflugel
hinter Wetterschutzlamellen). In diesem Zusammenhang Gebaudemasse in moglichst
vielen Bereichen erhalten um die Speichermassen zu erh6hen und damit die
Temperaturschwankungen von Tag und Nacht besser auszugleichen. Einbruchschutz
beachten. Auch Richtung Nord orientierte Radume sollten eine Mdglichkeit der
nachtlichen Auskihlung erhalten. Die RLT Anlagen sollten hierfir nicht genutzt
werden, aufgrund des Stromverbrauchs und der geringeren Effektivitat.
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o Auskihlung durch Deckenstrahlplatten
Bei einer Warmeversorgung Uber eine erdgekoppelte Warmepumpe kann das kihle
Erdreich zu Kuhlzwecken genutzt werden. Nur an Sommertagen mit hohen
Feuchtewerten der AuRRenluft ist das System eingeschrankt nutzbar (Kondensat). Da
das Erdreich am Ende des Sommers zunehmend erwarmt wird, wird trotzdem ein
Flugel mit Wetterschutzlamelle empfohlen. Eine aktive Kiihlung durch die
Warmepumpe kann so vermieden werden.
Eine Auskihlung tber die Luftungstechnik hat sich als wenig wirksam gezeigt und ist
deshalb alternativ nicht geeignet. Hinzu kommt der Nachteil des Stromverbrauchs fur
den Antrieb in den Sommermonaten.

o Speichermassse. Zur Dampfung von Temperaturspitzen sollte die Betondecke als
Speichermasse soweit mdglich nutzbar sein (nicht komplett abhangen).

4 Luftung Gebaude
4.1 Grundlagen

In umschlossenen AufenthaltsrAumen muss gesundheitlich zutragliche Atemluft in
ausreichender Menge vorhanden sein. In der Regel entspricht dies der Auf3enluftqualitat. Die
Liftung erfolgt durch freie Liuftung oder raumlufttechnische Anlagen.

Die Luftung dient zudem zur Abfuhr von Stofflasten, Feuchtelasten oder Warmelasten, die
die Innenraumluftqualitat verschlechtern. Sind die anwesenden Personen die bestimmende
Ursache fur Stofflasten im Raum, ist die CO,-Konzentration ein anerkanntes Maf fur die
Bewertung der Luftqualitat.

Die nachfolgend aufgefiihrten Werte dienen der Beurteilung der CO,-Konzentration in der
Raumluft und der Ableitung geeigneter, beispielhaft genannter MalRnahmen.

CO,-Konzentration [ppm] MafRnahmen

<1.000 ¢ Keine weiteren MaRnahmen (sofern durch die Raumnutzung kein
Konzentrationsanstieg iber 1.000 ppm zu erwarten ist)

1.000 — 2.000 o Luftungsverhalten tberprifen und verbessern
e Luftungsplan aufstellen (z. B. Verantwortlichkeiten festlegen)

e LuftungsmalBnahme (z. B. AuRenluftvolumenstrom oder Luftwechsel erhéhen)

>2.000 e Weitergehende MaRnahmen erforderlich (z. B. verstarkte Liftung,
Reduzierung der Personenzahl im Raum)

Tabelle 3: CO, Konzentrationen nach ASR A3.6

Fur eine nattrliche Luftung Gber Fenster in der Fassade wird von der ASR eine maximale
Raumtiefe je nach Mdéglichkeit einer einseitigen oder einer Querliftung definiert. Danach sind
maximale Tiefen von:

. 2,5 x lichte Raumhohe bei einseitiger Luftung und
o 5,0 x lichte Raumhohe bei Querltftung moglich.
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Fur das EG eines Lernhauses ergibt sich danach folgende Mdglichkeit:

= Naturliche Luftung mdéglich
m Mechanische Luftung (inkl. Sanitar)

Durch Innenwénde stehen in Teilbereichen ggf.
nicht die notwendigen Fensterflachen zur
Verfligung. Dies ist zunadchst nicht beriicksichtigt.
Eine genauere Abstimmung mit der TGA erfolgt im
nachsten Schritt. Ggf. sind Bereiche auch
kombinierbar zur Reduzierung der nétigen
Luftmenge.

4.2 Mindestluftwechsel nach DIN EN 15251

Die DIN EN 15251 definiert u.a. Kriterien zur Beurteilung des Raumklimas in Abhangigkeit
von Kategorien | bis IV. Fir neue Gebaude wird nach Norm ublicherweise die Kategorie Il —
normales Maf3 an Erwartungen verwendet. Entsprechend den unterschiedlichen
Kategorien empfiehlt die Norm folgende Luftwechsel, wobei ein Teil die Emissionen von
Personen und ein Teil die Emissionen vom Gebaude abfiihren soll. Die Anforderungen sind
somit abhangig von der Raumgréf3e und der Belegung.

Kategorie: Luftstrom je Person Luftstrom fur Geb&udeemissionen [m3/(hm?)]
[m#/(hP): Sehr schadstoffarm schadstoffarm nicht schadstoffarm
I 36,0 1,80 3,60 7,20
Il 25,2 1,26 2,52 5,04
1] 14,4 0,72 1,44 2,88
v <14,4 <0,72 <1,44 <2,88

Tabelle 4: Empfohlene Luftungsraten nach DIN EN 15251

4.3 Luftung Klassen

In einer ersten Abstimmung wurde beschlossen, dass die Klassen hybrid, also nattrlich und
mechanisch kombiniert bellftet werden.

Fur die natiirliche Liftung sollte je nach AuRenklima verschiedene Offnungsflachen
entsprechend nachfolgendem Schema angeboten werden:

o Spaltliftung: Grundliftung bei kaltem AufRenklima, reduzierte Gefahr der Zugluft fur
die Nutzer. Zwei Oberlichter sollten tber einen Motor getffnet werden, z.B. fur eine
automatisierte Frischluftspilung vor Unterrichtsbeginn. Aber nur in R&umen, in denen
keine mech. Liftung installiert wird.
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StoRlUftung: Zur Luftung im Sommer und in den Pausen. Bei der Formatwabhl ist auf
die Bedienbarkeit zu achten. Schmale Fliigel ragen nicht so weit in den Raum.

Nachtliftung: Zur nachtlichen Warmeabfuhr im Sommer und zur Liftung bei Regen.
Die einfachste Losung stellt ein Fligel mit einem Wetterschutzgitter dar. Der Nutzer
kann selbst liber eine Offnung an warmen Tagen entscheiden und den Flugel tiber
Nach offen stehen lassen. Der geometrisch freie Offnungsanteil sollte = 50 % betragen.

In der Summe sollte je Klasse eine Offnungsflache von 0,06 m2 je m2 NGF realisiert
werden.

Der Einsatz einer CO,-Ampel kann ein bewusstes Luften unterstitzen (eine LED ab
2.000 ppm COy). Alternativ kann ein mobiles Messgerat eingesetzt werden. Ziel ist die
bewusste Beschaftigung der Schiler und Lehrer mit der Notwendigkeit des
Luftaustausches im Klassenraum.

Spaltliiftung StoRliiftung Nachtliiftung

Abbildung 3: Prinzip natirliche Luftung Klassenraum

Kombination mit einer mechanischen Luftung (hybride Luftung)

Durch die mechanische Luftung sollte eine Grundbeliftung erfolgen, die durch die
Fensterliftung ergénzt wird. Die Auslegung sollte bei 10 — 18 m3/(hPerson) liegen.
Im Sommer kann grundsatzlich eine reine Fensterliftung nach obigem Schema
erfolgen.

Fur die mechanische Liftung von Klassenrdumen werden dezentrale Anlagen
empfohlen.

Fur die Lernhauser wurde von der TGA Planung vorgeschlagen, die etwas gré3eren
zusammen hangenden Einheiten mit jeweils einer Anlage zu versorgen.

Fur Buros und ahnliche Nutzungen mit Arbeitsplatzen sind die ASR Liftung
einzuhalten.

Die mechanische Luftung sollte mit einer effizienten Warmertickgewinnung

(WBG > 75 %) ausgestattet werden. Die Luftmengen sollten wenn madglich durch
Kombination von Zuluft- und Abluftbereichen reduziert werden. Fir die mechanische
Laftung sind die Anforderungen der ErP-Richtlinie zu beachten.

In R&umen mit einer mech. Liftung kann die Fensterteilung ggf. etwas vereinfacht
werden: Kippfligel reduzieren, Motor kann entfallen.
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4.4 Lichtund Beleuchtung

Die Hauptaufgabe der natirlichen Beleuchtung ist die Gewahrleistung des visuellen
Komforts Uber einen maglichst langen Zeitraum wahrend der Nutzungsdauer. Eine hohe
Tageslichtautonomie gewahrleistet maximale Energieeinsparung bei der Beleuchtung.

o Es kann eine Raumtiefe bis ca. zur zweifachen Sturzhéhe gut mit Tageslicht versorgt
werden. Fur tiefe Raumbereich im Obergeschoss kann eine Lichtkuppel zusatzlich
die Raumtiefe natirlich belichten.

o Kunstlicht sollte als Tageslichtergdnzung betrachtet werden. Es wird folglich eine
tageslichtabhangige Steuerung fur die Klassenrdume empfohlen. Die Lichtausbeute
der Lampen sollte im Mittel mindestens 100 Im/W betragen.

o Tageslichtversorgte Bereiche sollen prinzipiell getrennt von nicht-tageslichtversorgten
Bereichen schaltbar sein.

5 Warmeversorgung
5.1 Anforderungen

Bei der Warmeversorgung der Geb&ude sind die Anforderungen des GEG 2020 zu
beachten, d.h. prim&renergetisch ist eine Verbesserung von 25 % gegenliber dem
Referenzgebaude gefordert. Die Forderung nach einem Einsatz von erneuerbaren Energien
kann gemaR GEG 2020 auch Uber eine ohnehin geplante, verbesserte Dammung als
Ersatzmalnahme erflillt werden. Zudem sind die BEG Fdrderbedingungen zu beachten.

5.2 Varianten Warmeulbergabe

Fur die Warmeulbergabe wird grundsatzlich ein Niedertemperatursystem empfohlen, was die
Nutzung von Umweltenergie ermdglicht und somit zukunftsfahig ist. Folgende Systeme sind
denkbar:

1. Plattenheizkorper, R6hrenradiator
2. FuRbodenheizung
3. Deckenstrahlplatten

Da die konventionellen Heizkdrper durch die geforderte niedrige Systemtemperatur sehr
grof3 ausfallen, ist diese Variante eingeschrankt umsetzbar. Der Vorlauf muss vermutlich auf
minimal ca. 50°C im Vorlauf ausgelegt werden. Dadurch sinkt die Effizienz einer
Warmepumpenanlage.

Eine FuBbodenheizung erreicht sehr niedrige Systemtemperaturen hat aber Nachteile in der
trdgen Reaktion sowie in der Rickbaubarkeit und Reparaturfreundlichkeit.
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Heizkorper FuRbodenheizung Deckenstrahlplatte
(Vorlauf < 45°C)

Niedri i

iedrige System 0 +1 +1
temperaturen
Flinke Reaktion +1 -1 +1
Platzbedarf -1 +1 +1
Behaglichkeit 0 +1 +1
Kosten Investition +1 0 -1
Wartung, Reparatur +1 -1 +1
K

o§ten Demontage, 1 1 1
kreislaufgerecht
Summe +3 0 +5

Tabelle 5: Vergleichende Bewertung fir 3 Prinzipien der Warmeabgabe im Raum
(+1 gut erfillt, 0 Mittelmalf3, -1 wenig erfullt)

Abgeleitet aus der Betrachtung oben, wird der Einsatz einer Deckenstrahlplatte empfohlen.

5.3 Varianten Wéarmeversorgung

Es werden 3 Varianten der Warmeerzeugung miteinander grob verglichen. Es ergibt sich

folgende Matrix.

Kriterium Variante 1 Variante 2 Variante 3
Kessel + Luft-Wasser Sohle-Wasser
BHKW WP WP
+ Kessel + PV + Kessel +PV
Investition +1 0 -1
Zukunftsfahigkeit -1 +1 +1
Effizienz, CO,-Emission -1 0 +1
(Zeitraum 25 Jahre)
Instandhaltung -1 +1 +1
Betriebskosten +1 +1 +1
Forderung 0 0 +1
Summe -1 +3 +4

Tabelle 6: Grobe Bewertung einiger Varianten
(+1 gut erfullt, 0 Mittelmaf3, -1 wenig erfillt
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o Es wird eine erdgekoppelte Sohle-Wasser-Warmepumpe empfohlen. Der Ansatz
ermdglicht die Nutzung der BEG Forderung, da ein Effizienzgebaude 40 erreicht
werden kann.

o Ein warmegefuhrten BHKW kann nicht empfohlen werden. Die CO2-Bilanz ist bereits

heute in Gebieten mit hohem Windkraftanteil sehr unglinstig, da regenerativer Strom
(und nicht Kohlestrom) verdréangt wird.

5.4 Fotovoltaik

Es wird empfohlen Fotovoltaik in die Planung einzubeziehen. Das Profil zwischen
Sonneneinstrahlung und Stromverbrauch deckt sich im Schulbau relativ gut, so dass
Batterien als Puffer etc. nicht erforderlich sind. Lediglich die Tage ohne Betrieb an
Wochenenden und in den Ferien fiihren zeitweise zu einer geringen Eigennutzung.

Entsprechend dem voraussichtlichen Bedarf sollte auf den Dachern Flachen fir Fotovoltaik
genutzt werden. Ziel ist eine hohe Eigennutzung um eine Wirtschaftlichkeit zu erreichen.
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6 Anhang

6.1 Berechnung U-Werte

1 JAu.BenHand zweischalig
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelbergangsw iderstand [n?KAWW] innen R, :| 0,13
auRenR_: 0,04
Summe Breite
Teiflache 1 AW/mKI - Teilflache 2 (optional) AIWimK] - Teilflache 3 (optional) R (k) Dicke [mm)]
1 Putz 0,870 15
2 |Beton 2,500 240
3. Dammung 0,035 180
4 \Luftschicht 1 cm 0,067 10
5. Ziegel 0,810 115
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilfliche 2 Flachenanteil Teiflache 3 Summe
ohne g-Werte mit o-Werte ‘ | 56’0 |cm
Warmedurchlassw iderstand \Warmedurchgangsw iderstand
5,548 5718
2 ‘Dach I
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelbergangsw iderstand [m*K/W] innen RSI 0,10
aulenR,:| 0,04
Summe Breite
Teiflache 1 awimK)  Teilflache 2 (optional) w[wimK)] Teilflache 3 (optional) AWK Dicke [mm]
1./Beton 2,500 220
2 \Dammung 0,037 240
3. /Abdichtung 0,170 5
4.
5.
6.
7.
8.
Flachenantei Teiflache 2 Flachenanteil Teifliche 3 Summe
ohne o-Werte mit o-Werte :I | I | 46,5 |cm
Warmedurchlassw iderstand Warmedurchgangsw iderstand
6,604 6,744 U-Wert: Wf(rnzK)
3 ‘Boden gegen Erdreich ‘
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelbergangsw iderstand [m*K\WW] inen R, :| 0,17
aukenR,: 0,00
Summe Breite
Teiflache 1 A[WHmK) - Teilflache 2 (optional) #[WimK] Teiflache 3 (optional) AW (k)] Dicke [mm]
1.|Estrich 1,400 70
2 |Trittschall 0,040 60
3 |Betonsohle 2,500 120
4.\ Dammung 0,040 100
5.
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teiflache 3 Summe
ohne o-Werte mit o-Werte :I | ‘ | 35’0 |cm
Warmedurchlassw iderstand Warmedurchgangsw iderstand
4,098 4,268
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4 Boden gegen AuBenluft
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

Warmetbergangsw iderstand [m?K/W] innen R, ;| 0,17
aulenR,,.| 0,04
Summe Breite
Teiflache 1 AIWImK] Teilflache 2 (optional) AWimi9l - Teilfldche 3 (optional) AW (] Dicke [mm]
1./Estrich 1,400 70
2 |Trittschall 0,040 60
3./Betonsohle 2,500 120
4 |Dammung 0,035 140
5.
6.
7.
8.
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe

ohne o-Werte mit a-Werte Z‘ ‘ I | 39,0 |cm
Warmedurchlassw iderstand Warmedurchgangsw iderstand

5,598 5,808 U-Wert: 0!1 7 WI(m2K)

6.2 Hinweise warmebriickenarme Unterkonstruktion VHF

Wagner System - WDK Phoenix V Hilti - MFT-Fox VT Krause - IsoMont- Wandhalterung

Gasser Fassadentechnik Systea Tekofix
GFT Thermico Glasfaserverstarkt

Fassadenanker StoP Schock Isolink

e Fur Wandaufbauten nach GEG ist ein Einsatz von Alu-Elementen nahezu nicht mehr méglich, da
diese den U-Wert der Konstruktion im Regelfall mindestens verdoppeln.

e  Generell ist auf eine Minimierung der Anzahl von Konsolen zu achten.

e Edelstahl fuhrt etwa zu einem Warmebriickenzuschlag von ca. 0,06 W/(m2K) (Annahme 16 cm
Dammung 035, ca. 3,5 Halter pro m2).

e Die Kunststoffelemente verursachen einen Warmebriickenzuschlag von ca. 0,01 W/(m2K)
(Annahme 18 cm Dammung 035, ca.4 Halter pro m2).

e  Bei Kunststoffelementen ist immer der Brandschutz zu prifen. Es ist ggf. eine Kombination aus
Edelstahl- und Kunststoffkonsolen erforderlich.
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