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AA-APP-08
Appen, Deponie Schaferhof
Darstellung der Grundwasserbeschaffenheit bis April 2011

Vorhemerkung

Selt 2004 besitzt die Deponiebetriebsgeselischaft Nord mbH & Co sowie die Nordentsorgung Heidorn
GmbH & Co fiir die Deponie Schaferhof eine Genehmigung nach dem Kreislaufwirtschafts- und Abfall-
geselz — KIWIADTG (ausgestalit vom Landesamt fiir Natur und Umwelt), die durch eine Anordnung nach
dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz vom Marz 2006 wieder erweitert wurde. Mit der Anordnung
wurde der Untersuchungsumfang wieder fiir einige Parameter (Arsen, RTEX-Aromaten [= Benzol, Tolu-
ol, Etylbenzol, Xylole] und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe [PAK]) auf halbjdhrliche Un-
tersuchung erweltert und fiir drei Grundwassermessstelien (B3, B16 und B18) fur die Parameter Leilfa-
higkeit, Schwermetalle (ohne Arsen), BTEX-Aromaten, Benzol als Elnzelstoff, PAK gesamt ohne Naph-
thalin und Naphthalin als Enzelstoff sogenannte Ausléseschwellen festgelegt.

Die Arbeiten an der Oberflachenabdichtung der Deponie sind im Jahr 2010 bis Mitte diesen Jahres zum
Erliegen gekommen. In Abstimmung mit dem Ministerium far Landwirtschaft, Umwelt und landliche
Riumme werden die Arbeiten im August wieder aufgenommen. Die Oberflachenabdeckung soll dann bis
Ende 2012 fertig gestellt sein,

Die Zustindigkeit fiir die Genehmigung und fiir die Uberwachung liegt beim Landesamt fiir Natur
und Umwelt,

Es wird darauf hingewiesen, dass mit den Konlrolluntersuchungen nicht der Eintritt einer Beeintrachti-
gung des Grundwassers festgestellt, sondern das Grundwasser auf weitere mdgliche Verschlechterun-
gen selner Eigenschaften {iberwacht werden soll, da die Grundwasserbeschaffenheit schon nachteilig
verandert ist. Durch die Oberfiachenabdichtung soll die Sickerwasserkonzentration reduziert werden, so
dass sich langfristig die Grundwasserbaschaffenheit verbessert.

Die Abdichtung der Deponie durch Aufbringen einer Kunststoffdichtungshahn wird durchgeflnrt.

7ur besseren Veranschaulichung wird die Darsteliung der Grundwasserbeschaffenhet im Abstrom der
Deponie Schéferhof in folgende Bereiche gegliedert:

unmiltelbarer Randbereich der Deponie

weiterer Abstrom {70 - 100 m)

entfernter Abstrom (250 - 300 m)

Bewertungsgrundlage fiir die Grundwasserbeschaffenheit bilden die Ausldseschwellen aus der Anord-
nung vom Marz 2006 sowie die Prif- und MaRnahmenschwellenwerte der Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser, die in den ,Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasser-
schaden" enthalten sind.

Abstrom der Deponie Schéferhof
Unmittelbarer Randbereich (B1, B2, B3, B16, B18)



Im unmittelbaren Randbereich hat sich seit der Baprobung im Frithjahr 2010 in allen Brunnen ein gerin-
ger Anstieg der Leitféhigkeitswerte abgezeichnet, der sich in den Brunnen B2 und B3 auch in den
beiden Folgebeprobungen (Herbst 2010 und Frihjahr 2011) forigesetzt hat. In den Brunnen B1, B16
und B18 sind die Leitfahigkeitswerte in der Frithjahrsbeprobung 2011 wieder leicht zuriickgegangen.
Die Leitfahigkeiten der Brunnen B3 und B16 liegen auch bei den letzlen beiden Beprobungen deutlich
unterhalh der fiir sie fesigesetzten Ausiseschwelle von 8.000 uSfom, Fir die Grundwassermessstelle
R48 wurde vom Landesamt fiir Natur und Umwelt die Auslaseschwelle auf 7000 uSiom festgelegt. Auch
hier bleibt die Leitfahigkeit mit 3.960uS/cm deutlich unterhalb der Ausldseschwelle (siehe UR Dia-
gramm Lf).

Die AOX-Konzentration zeigte {iber den Zeitraum von 1985 bis November 2008 in allen Brunnen des
Randbereiches eine generelle Tendenz zur Abnahme. Innerhalb dieser Tendenz wurden zeltweilig je-
doch extreme ,Ausreilter” festgestellt. In der Friihjahrsheprobung 9009 hat sich das Bild deutlich veran-
dert. Wahrend in den Brunnen B1, B2 und B16 die AOX-Gehalte sich Im Rahimen der fritheren Konzent-
rationen bewegen, wurden in den Brunnen B3 und B18 extrem hohe Werte 1.380 pig/L und 870 pg/L
festgestellt (siehe Diagramme AOX). Im Friihjahr 2010 wurden riickidufige Gehalte (Halbierung) fesige-
stellt, die sich im Brunnen B18 auch kontinuierlich bis ins Frihjahr 2011 forlsetzten. Im Brunnen B3
dagegen ist die AOX-Konzentration im Herbst 2010 noch veringert, ist aber im Friihjahr 2011 wieder
auf Konzentrationen von 500 pig/l. angestiegen. Im Brunnen B1 war im Herbst 2010 ein Anstieg auf 540
pg/L. und im Friihjahr 2011 ein Absinken auf 180 yg/l zu verzeichnen, Im Brunnen B2 ist seit Mai 2010
eln Anstieq auf 230 pigil. nachzuweisen.

Die Konzentrationen an PAK (ohne Naphthalin} unterliegen deutiichen Schwankungen. Seit Mai 2005
ist bis Mai 2007 ein deutlicher Anstieg der PAK-Konzentrationen in vier der flinf Brunnen zu verzeichnen
gewesen.. Fine Aushahme bildete der Brunnen B3, der zu diesem Beprobungszeitpunkt einen Riicklauf
211 verzeichnen hatte. lm Brunnen B 16 wurde dabei sowohl im April 2006 als auch im Mai 2007 die
Ausléseschwelte von 2 ugil. Gberschritten. Bis zum Juni 2008 wurde ein sehr grofer Konzentrations-
rlickgang unteshalb bzw. bis zum unteren wMafnahmenwert von 0,4 ug/L in allen finf Brunnen festge-
stellt (siehe Diagramm PAK). Seit November 2008 sind die Konzentrationen in den Brunnen B1 - B3
und B16 wieder riicklaufig. Seit April 2009 sind in den Brunnen B1 - B3 keine PAKs mehr nachgewie-
sen worden. in den Brunnen B16 und B18 ist eine generelle Abnahme ab November 2008 zu verzeich-
nen, wobei immer im Herbst ein Anstieg und im Frihjahr eine Abnahme der Konzentration festzustellen
ist. Die Schwankungsbreite hat sich im Brunnen B18 deutlich reduziert. Seit Mai 2010 liegt sie zwischen
0,4 und 0,6 pg/L. Die Ausioseschwelle von 2 g/l wurde in keinem der Brunnen erreichl.

Benzole wurden nur noch im Brunnen B 18 nachgewiesen.

Im Brunnen 818 wurde seit November 2008 insgesamt ein Riickgang verzeichnet. Im November 2009
lag der hichste Gehalt mit knapp 6 pgil. vor. Im Friihjahr 2011 wurde die Konzentration mit 2,6 pg/.
hastimmt. Somit ist seit Herbst 2001 eine einmalige Uberschreitung der Ausldseschwelle von 10 g/l
festzustelten.(siehe Diagramm Benzol).

Die Parameter Naphthalin und TOC sind mit Ausldseschwellen fiir die Brunnen B3, B16 und B18 durch
das LLUR belegt. Der Parameter Naphthalin {bersteigt bis zur jiingsten Beprobung in keiner der Mes-
sungen die Ausloseschwelle, Der TOC, der in der zur Frithjahrsbeprobung 2010 in allen drei Brunnen
iiber der Ausldseschwelle lag, ist In allen drei Brunnen unlerhalb der Ausloseschwelle zurlickgegangen.
Erstmalig seit 4 Jahren ist damit auch der Brunnen B3 wieder unterhalb der Ausldseschwelle.

Die anderen im November 2008 gemessenen Parameter (Schwermetalle, Fluorid), fir die eine Auslose-
schwelle festgelegt wurde, sind gemal den Vorgaben des Landes erst wieder im Jahr 2013 zu {iberprl-
fen. Hier ist auch keine Notwendigkeit erkennbar, da die pH-Werte immer um den Neutralpunkt von 7



schwanken. Eine Losung von Schwermetallen erfolgt erst in einem deutlich sauren Milieu (pH-Wert um
5).

Seit Mai 2005 ist der deutliche Anstiegstrend der Arsen-Konzentrationen mit Aushahme des Brunnens
B1 abgeflacht und seit Mai 2007 riicklaufig. Die abnehmende Tendenz wurds im November 2008 nicht
bestatigt. In allen finf Brunnen war wieder ein deutlich Anstieg zu erkennen, der sich im April 2009 in
den Brunnen BY und B3 fortsetzte. Innerhalb de letzten drel Beprobungen ist in den Brunnen B1und B3
gine extreme Schwankungsbrelte der Arsenkonzentration zu verzeichnen gewesen. Inshesondere im
April 2009 wurden die hdchsten Konzenlrationen gemessen (> 500 giL), die jedoch schon im Novem-
her 2009 in den normalen Schwankungsbereich zuriick gingen. Ein genereller Abnahmetrend ist jedoch
seit Mai 2010 nicht zu bestétigen. Im Herbst 2010 lagen die Gehalte in allen Brunnen jedoch unterhalb
des unteren Mafinahmenwerles von 20 ug/L.. Im Frithjahr 2011 dagegen istin allen Brunnen wieder ein
deutlicher Anstieg zu verzeichnen, wobei die Brunnen B1 und B3 mit 310 pgil. und 210 pgf. die hochs-
ten Werte aufweisen (siehe Diagramm Arsen).

Weiterer Abstrom (B21, B22, B23 und B33)

Die im weiteren Abstrom seit Aprit 2006 in den Brunnen B22, B23 und B33 zu verzeichnende Stagnati-
on bzw. der leichte Riickgang der Leitfihigkeit selzt sich nur bis ins Friihjabr 2010 fort. Seitdern ist
wieder ein Anstieg zu verzeichnen. Die Werte liegen im April 2011 im 822 bei 1100 pSicm, im B23 um
die 1900 1£Sfem und im B33 bei 2500 WSicm. Im Brunnen B21 war in der Zeit von April 2006 his Okto-
ber 2007 ein Kleiner Anstieg nachzuweisen, der sich bis April 2009 fortgesetzt hat, Danach ist die Leit-
fahigkeit in den Messungen November 2008 und April 2010 wieder auf Werte knapp Uber 2000 uSlem
zurlickgegangen. Der Abwartstrend hat sich auch in der jiingsten Analytik bestétigt. Die Leitfahigkeit
liegt nun bei 600 YS/om.

Die Entwickiung {sowohl Anstieg als auch Abnahme) der Leitfahigkeit volizieht sich im weiteren Abstrom
wesentlich langsamer und schwankungsarmer als im unmittelbaren Randbereich.

Auch die anderen Parameter haben im Vergleich zu den Konzentrationen im unmittetoaren Randbereich
Uber die Entfernung deutiich abgenommen. Einzige Ausnahine ist der AOX-Gehalf, Hier ist gin sprung-
hafter Anstieg in den Brunnen B21 und B33 festzustellen. In heiden Brunnen Ist der AOX-Gehalt auf um
die 400 mg/L angestiegen. Im Frithjahr und Herbst 2010 ist jeweils noch eine Konzentration um 100
ug/l. nachgewiesen wotden. Uber den gesamten Beobachtungszeitraum befrachtet, sind dies die bei-
den Brunnen mit der gréfiten Schwankungsbreite der AOX-Konzentration.

Die PAK-Gehalte sind im welteren Abstrom in allen vier Brunnen weiterhin unterhalb des Priifwertes
von 0,1 pgiL. Der Wert 0,1 pg/L entspricht auch der Nachwelsgrenze, so dass dieser Wert in der Grafik
aufgetragen wurde.

Benzol ist in den letzen dret Beprobungskampagnen in den Brunnen B22, B23 und B33 nicht nachge-
wiesen worden. Lediglich im Brunnen B21 ist im November 2009 eine Konzentration von 1,2 pgiL fest-
gestelit worden, Seit Frithjahr 2010 fiegt in allen vier Brunnen der Gehalt unterhalb der Nachweisgrenze
von 0,1 gL

Der Arsen-Gehalt liegt fiir die Brunnen B21, B22 und B33 seil Herbst 2010 unterhalb des unteren Maf-
nahmenwertes von 20pgiL. Es st jedoch ein Wiederanstieg in den Brunnen B21, B23 und B33 festzu-
stellen. Eine Ausnahme bildet der Brunnen B22, indem die Konzentration im Friihjahr 2011 gegeniiber
der Konzentration im Herbst 2010 abgenommen hat.

Entfernter Abstrom (B14)
In einer Entfernung von 250 m ist nach den fangjaniig vorliegenden Unltersuchungsergebnissen eine
Deponiebesinflussung bisher nicht mehr nachzuweisen. Die Leltfahigkeit ist (iber die Jahre nahezu



konstant geblieben. Auch die anderen deponiespezifischen Parameter wie PAK's, BTEX-Aromaten und
Sulfat sind nicht gestiegen. Die Arsenkonzentration ist seit Jahren relativ konstant im Prifwertwertebe-
reich, d.h. im Bereich von 2-10 ug/L. Eine Ausnahme bildet die Beprobung vom Dezember 2009, bei
der eine Konzentration von 160 pg/L analysiert wurde. Diese Konzentration hat sich in der Friihjahrsbe-
probung 2010 nicht bestétigt. Hier lag der Gehalt unterhalb der Nachweisgrenze von 1 pg/L. Erstmalig
wurde in der Friihjahrsbeprobung 2011 ein stark erhohter AOX-Gehalt von 550 pg/L nachgewiesen.

Beurteilung/Bewertung

Die in den vorangegangenen Jahren festgestelite Beeinflussung im unmittelbaren Abstrom (Randbe-
reich der Deponie Schéferhof) durch die Salzfracht spiegelt sich in der Leitfahigkeit wider. Seit Herbst
2003 ist eine leicht riicklaufige Tendenz festzustellen. Die jewelligen Ausldseschwellen werden nicht
liberschritten. )

Fiir den Parameter PAK ist seit Mai 2007 keine Uberschreitung der Ausloseschwelle festzustellen.

Seit Frithjahr 2009 ist in zwei Brunnen im unmittelbaren Randbereich die Schwankungsbreite der AOX-
Konzentrationen extrem auseinandergedriftet, welche sich aber in den beiden darauf folgenden Bepro-
bungen wieder reduziert haben .

Der Arsenaustrag unterliegt deutiichen Schwankungen mit einer extremen Streubreite und ist jetzt wie-
der angestiegen.

Benzol ist in keinem der Brunnen in Konzentrationen (iber den unteren MafRnahmenwert von 5 pgiL
nachgewiesen worden.

Generell bestatigt sich immer noch das langjéhrige Bild, dass in einer Entfernung von 70 — 100 m die
Belastungen deutlich geringer und in 250 m Entfernung im Brunnen B14 nicht dauerhaft erkennbar sind.

Aufgrund der jlingsten Analysenergebnisse, insbesondere aufgrund der sprunghaften Veranderungen
der AOX-Konzentrationen, die auch den entfernten Abstrom betreffen, ist die Oberflachenabdichtung
zligig bis Ende 2012 fertigzustellen und eine regelmaRige, halbjahrliche Uberwachung der Grundwas-
serbeschaffenheit weiterhin erforderlich.

Da der AOX-Gehalt im Brunnen B 14 so stark angestiegen ist, ist eine Aufschllisselung dieses Sum-
menparameters (Screening) durchzuflihren, um abzuklaren, welche Verbindungen diese Konzentratio-
nen verursachen.

/ngé

&

Anlage: Diagramme aus Excel-Datei 20110830 Umweltausschuss
UR (unmittelbarer Randbereich) Diagramm Lf (Leitfahigkeit)
UR Diagramm AOX
UR Diagramm PAK
UR Diagramm Benzol
UR Ausloseschwellen
UR Diagramm Arsen
WA (weiterer Abstrom) Leitfahigkeit
WA Diagramm AOX
WA Diagramm PAK
WA Diagramm Benzol
WA Diagramm Arsen
Entfernungsabhéngigkeit (flir die Parameter, L, Chlorid, AOX und Arsen)
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AA-APP-08

Appen, Schaferhof

Brunnen im unmittelbaren Randbereich, AOX [ug/L]
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UR Diagramm AOX



01028070l =S

Mvd wuweibelg ¥n

- L) 4dy

/61 0 HomuaLLyeUFR JBIdjUN — —

gl € ‘9 g ‘c'g 4n} YBrl Z S[IeMUYISISISNY cmmmmnsicn 8l g —a—

9l 4 —o— o = .

cd—a— 1 g—o—

w = > = [ = > = > [ w
¢ £ 2 2 2 £ 5 3 5 EEE ¥ 58 ¥ 23 g% = s S & £ J
— — (=] (=] [=] =] (=] o o o o o o o ©0 (=] ©0 (<=3 © [(=} w © w0 (<= ©w (<=
(=] o 0w ©0 [=<] < ~ @D (<] E w »N —_ o ©w (7] (== [=+} ~ -~ (=] (=] L2 = En Y

0s'L

052

oo'e

80-ddv-VVv

yolasoqpuey ualeqERIuun Wi usuunig

joysapeyds ‘uaddy

(ujreyayden euyo) [i/6r] ¥vd



L10Z°80°SL HSIssS

jozuag wweibeig ¥n

i/Brl g pamuswyeugey JaIsiun gl ‘9 ' g iy Brl 0L SlIPMYISOSQISIY e 8} G—0— O B~ £ 8—F— z9—=— Lg—e—
w = = 35 = . .
¢ % % 5 5 §® § 8 ¥ § ¥ & g & £ 8§ 3
) 8 8 =4 & 4 8 S 2 8 8 < S & ® ® 8
wm%-[_i Jh. . 1 _| | I—. L il 1 1 'l | YERCORNEE| NPT | D
/ K Ol
) o
# -
N
2. .
=
=4
e
gL =
0z
6z

80-ddV-vV

yolalagpuey ualeqepiuiun wi usuunig

Joysaeyos ‘uaddy



Appen, Schéferhof

AA-APP-08

Brunnen im unmittelbaren Randbereich
Ausléseschwelle
(= Priifwert BBodSchV, Wirkungspfad Boden - Grundwasser)
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Appen, Schaferhof

Brunnen im unmittelbaren Randbereich
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UR Diagramm Arsen
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AA-APP-08

Appen, Schaferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
Altablagerung A08, Deponie Schéferhof
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WA Diagramm AOX



AA-APP-08

Appen, Schaferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
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WA Diagramm PAK
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Appen, Schaferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
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WA Diagramm Benzol
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AA-APP-08

Brunnen W08/009 [Br. 1]
Altablagerung A08, unmittelbarer Randbereich

Appen, Schéferhof
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Entfernungsabhéngigkeit




Appen, Schiferhof AA-APP-08

Brunnen W08/009 [Br.1]
Altablagerung A08, unmittelbarer Randbereich
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Brunnen W08/032 [Br. 21]
Altablagerung A08, weiterer Abstrom

Brunnen W08/025 [Br. 14]
Altablagerung A08, entfernter Abstrom
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Appen, Schéferhof

AA-APP-08
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Brunnen W08/009 [Br. 1]
Altablagerung A08, unmittelbarer Randbereich
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Altablagerung A08, weiterer Abstrom
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Brunnen W08/026 [Br. 14]
Altablagerung A08, entfernter Abstrom
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Appen, Schéferhof

AA-APP-08

Brunnen W08/009 [Br.1]
Altablagerung A08, unmittelbarer Randbereich
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Brunnen W08/032 [Br. 21]
Altablagerung A08, weiterer Abstrom
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Brunnen W08/025 [B14]
Altablagerung A08, entfernter Abstrom
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