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1 Vorgang

Das Geologische Biiro Thomas Vo wurde beauftragt, fiir den Neubau eines
Mehrfamilienhauses (mit Teilkeller) eine Baugrunderkundung durchzufiihren und die
Griindung zu beurteilen.

Das Grundstiick war zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung mit einem unterkellerten Gebdude

bebaut, welches abgerissen werden soll.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 16.05.23 wurden auf dem Grundstiick 4 Rammkernsondierungen nach DIN EN ISO 22475-
1 bis in eine maximale Tiefe von 8,00 m u. GOK (Geldndeoberkante) abgeteuft. Das

Probenmaterial wurde geméfl DIN 4022 angesprochen.

Die Hohen der Bohransatzpunkte wurden mittels Nivellement eingemessen

(Hohenbezugspunkt siehe Lageplan).

Es wurde eine Bodenprobe entnommen, die bei der Gesellschaft fiir Bioanalytik (Pinneberg)

nach LAGA Boden analysiert wurde (Ergebnis im Anhang).

Es wurde eine Grundwasserprobe entnommen, die bei der Gesellschaft fiir Bioanalytik

(Pinneberg) beziiglich betonangreifender Stoffe analysiert wurde (Ergebnis im Anhang).

3 Schichtenaufbau

Die Bohrergebnisse sind im Anhang in Form von Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen

dargestellt.

Bis in eine Tiefe von 1,10/2,00 m u. GOK wurden Auffiillungen und umgelagerter Mutterboden

sondiert.



Darunter folgt bis 3,20/4,80 m u. GOK ein stark feinsandiger Mittelsand und mittelsandiger
Feinsand. Der Bohrfortschritt ldsst auf eine mitteldichte Lagerung schlieBen. Es handelt sich

bei dem Sand um einen spit- bis nacheiszeitlichen Flugdecksand.

In RKS 2 ist von 1,50 bis 2,00 m u. GOK ein Mutterbodenhorizont im Flugdecksand
eingelagert. Darunter ist der Flugdecksand bis 3,20 m u. GOK schwarz bis rostfarben. Die
dunkle Férbung ist vermutlich auf Eisen- und Manganausfiallungen und einem geringen

humosen Anteil zuriickzufiihren. Die Laboranalyse zeigt einen TOC-Wert von 1,1 Masse-%

TM.

Unter dem Flugdecksand folgt ein 0,70 bis 1,00 m méchtiger Schmelzwassersand, der sich aus

einem feinsandigen Mittelsand mit weichen Geschiebelehmeinschaltungen zusammensetzt.

Darunter wurde bis zu den Endteufen steif bis halbfester Geschiebemergel sondiert.

4 Grundwasserverhiltnisse

In den offenen Bohrlochern wurden Wasserstinde zwischen 2,25 und 2,80 m u. GOK
festgestellt. Dies entspricht einer Hohe von ca. 2,30 m unter Hohenbezugspunkt (OK
Schachtdeckel, siehe Lageplan).

Der Flugdecksand stellt einen oberen, offenen Grundwasserleiter mit gut leitenden

Eigenschaften dar.

Langzeitmessungen des Grundwasserspiegels liegen dem Unterzeichner nicht vor.
Erfahrungsgeméifl muss mit natiirlichen Grundwasserspiegelschwankungen im Bereich von +/-
1 m gerechnet werden.

Fiir die weitere Planung sollte ein Bemessungsgrundwasserstand von 1,30 m unter

Hohenbezugspunkt beriicksichtigt werden.

Laut Ergebnis der Grundwasseranalyse ist das Wasser beziiglich der Betonkorrosion in die

Expositionsklasse XA1 einzustufen (siche Anhang).



5 Setzungsverhalten und Bodenkennwerte

Die humosen Auffiillungen und der Mutterboden sind als Baugrund ungeeignet.

Der Flugdecksand stellt eine gut tragfahige Bodenschicht dar. Auch der in RKS 2 von 2,00 bis
3,20 m u. GOK angetroffene, schwarze Flugdecksand hat aufgrund des nur sehr geringen

Organikanteils gute Tragfdhigkeitseigenschaften und muss nicht ausgetauscht werden.

Der Schmelzwassersand stellt grundsitzlich eine gut tragfahige Bodenschicht dar. Er enthilt
jedoch  weiche Geschiebelehmeinschaltungen, die die Tragfahigkeitseigenschaften
verschlechtern. Ein Austausch ist nur dann notwendig, wenn die weichen Schichten in der

Griindungssohle anstehen.

Der steif bis halbfeste Geschiebemergel stellt eine gut tragfdhige Bodenschicht dar.

Unter Zugrundelegung der Erkenntnisse aus den Geldndeaufschliissen und aufgrund von

Erfahrungswerten konnen folgende bodenmechanische Kennwerte angenommen werden:

Bodenart Bodenmechanische Kennwerte
Auffiillsand caly = 19 kN/m?
(mitteldicht) caly’ = 11 kN/m?

calp> = 32,5 °

calc’ = 0 kN/m?

calEs = 60 MN/m? (Steifemodul)
Flugdecksand caly = 19 kN/m?
(mitteldicht) caly = 11 kN/m?3

calp> = 32 °

calc’ = 0 kN/m?

calEs = 40 MN/m? (Steifemodul)
Schmelzwassersand, caly = 20 kN/m?
lagenweise weicher [caly> = 11 kN/m?
Geschiebelehm calgp> = 30 °

calc’ = 0 kN/m?

calEs = 15 MN/m? (Steifemodul)
Geschiebemergel caly = 21 kN/m?
(steif bis halbfest) calyy = 11 kN/m?

calo> = 28 °

calee = 10 kN/m?

callEs = 35 MN/m? (Steifemodul)

Tab. 1: bodenmechanische Kennwerte
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Griindungsbeurteilung

Das Mehrfamilienhaus soll teilweise unterkellert werden. Der Keller ist im Mittelteil des

Gebidudes geplant. Die Kellersohle liegt voraussichtlich in einer Tiefe zwischen 2,50 und 3,00

m u. GOK.

GrindungsmaBBnahmen

a)

b)

d)

Mutterboden, Auffiillungen und Restfundamente sind unter dem gesamten Baukorper
bis zum gewachsenen Boden vollstindig zu entnehmen. Sollten im Planum weiche oder

humose Bodenschichten anstehen, so sind diese zu entnehmen.

Der gewachsene Boden ist im nichtunterkellerten Bereich mittels Riittelplatte intensiv

nachzuverdichten.

Die Wiederauffiillung bis zum Endplanum im nichtunterkellerten Bereich sollte mit
einem lagenweise zu verdichtenden Auffiillsand (mindestens mitteldichte Lagerung)

erfolgen.

In der Griindungsebene des unterkellerten Bereiches wurde gut tragfdhiger
Flugdecksand sondiert. Sollten im Planum weiche Bodenschichten anstehen, so sind

diese zu entnehmen.

Zur Herstellung der Baugrube ist voraussichtlich eine geschlossene Wasserhaltung

notwendig.

Das Gebidude kann im nichtunterkellerten Bereich sowohl auf Streifenfundamenten, als

auch auf einer Griindungsplatte mit umlaufender Frostschutzschiirze gegriindet werden.

Die Fundamente sollten auf das Griindungsniveau des unterkellerten Bereichs abgestuft

herunter gefiihrt werden. Der unterkellerte Bereich kann auf einer mittragenden

Bodenplatte gegriindet werden.



Zulissice Bodenpressung. Bemessungswert des Sohlwiderstands, Bettungsmodule,

Steifemodule

Die zuliissige Bodenpressung (DIN 1054 alt) und der Bemessungswert des Sohlwiderstandes
(DIN 1054:2010-12 / Handbuch Eurocode 7) sind keine konstanten Bodenkenngrofien,
sondern abhdngig von den Tragfihigkeitseigenschaften des Untergrundes, dem
Grundwasserstand, der Geldndemorphologie und den Abmessungen und Einbindetiefen der
Fundamente. Daraus folgt, dass einem Untergrund nur in Abhdngigkeit von den oben
genannten Faktoren eine zuldssige Bodenpressung/Bemessungswert des Sohlwiderstandes
zugeordnet werden kann.

Das Bettungsmodul ist keine konstante Bodenkenngréfle, sondern Abhdngig von den
Setzungseigenschaften des Untergrundes, der Sohlpressung und den Fundamentabmessungen.
Das Bettungsmodulverfahren eignet sich fiir den Fall einer schlaffen Griindung mit steifem
Baugrund und FEinzellasten in grofsen Abstinden. Eine Verbesserung stellt das modifizierte
Bettungsmodulverfahren dar. Hier werden bereichsweise unterschiedliche Bettungsmodule
verwendet.

Dem  Bettungsmodulverfahren  vorzuziehen ist das  Steifemodulverfahren. Die

schichtenabhdngigen Steifemodule konnen der Tabelle in Abschnitt 5 entnommen werden.

nichtunterkellerter Bereich:

Das Grundbruch-/Setzungsverhalten in Abhdngigkeit von den Fundamentabmessungen ist dem
Diagramm im Anhang zu entnehmen. Zuldssige Bodenpressungen und der Bemessungswert

des Sohlwiderstandes fiir ausgewéhlte Fundamente konnen der folgenden Tabelle entnommen

werden.
Fundament- | Einbindetiefe zulissige Bemessungswert  des | Setzung im
breite Bodenpressung | Sohlwiderstandes kennz. Punkt
[m] [m] [KN/m?) [kN/m?| [cm]
0,30-1,00 0,80 200 286 <1

Tab. 2: zuldssige Bodenpressungen, Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Setzungen fiir
Streifenfundamente (Einstellungen siehe Berechnungsprotokoll im Anhang).




Fundament- | zulissige Bemessungswert des | Setzung im
breite Bodenpressung | Sohlwiderstandes kennz. Punkt

[m] [kN/m?) [KN/m?] [cm]

0,50-1,00 200 286 <1

Tab. 3: zuldssige Bodenpressungen, Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Setzungen
fiir ideelle Streifenlasten unter einer Griindungsplatte. Eine ausreichende
Grundbruchsicherheit muss durch die Bemessung der Griindungsplatte sichergestellt sein.

Fiir die Bemessung der Griindungsplatte nach dem einfachen Bettungsmodulverfahren kann bei
einer angenommenen mittleren Sohlpressung von 50 kN/m? mit einem Bettungsmodul von

k=15 MN/m? gerechnet werden.

Fiir die Bemessung der Griindungsplatte nach dem modifizierten Bettungsmodulverfahren,
konnen zu den belasteten Plattenrdndern hin ansteigende Bettungsmodule bis zu einem Wert
von k= 30 MN/m? verwendet werden.

Fiir die Bemessung der Griindungsplatte nach dem Steifemodulverfahren konnen die in der

Tabelle (Abschnitt 5) genannten Steifemodule verwendet werden.

unterkellerter Bereich:

Zulassige Bodenpressungen und der Bemessungswert des Sohlwiderstandes konnen der Tabelle
4 entnommen werden. Eine ausreichende Grundbruchsicherheit nach innen muss durch die
Bemessung der Bodenplatte sichergestellt sein. Fiir die unten genannten zuldssigen
Bodenpressungen ist eine Auflast auf den Grundbruchkorper von 15 kN/m? beriicksichtig.
Hohere zuldssige Bodenpressungen sind moglich, soweit die Bodenplatte entsprechend héhere
Pressungen aus dem Grundbruchkorper aufnehmen kann. Die zu erwartenden Setzungsbetrage

konnen dem Grundbruch-/Setzungsdiagramm im Anhang entnommen werden.

Fundament- | zulissige Bemessungswert des | Setzung im
breite Bodenpressung | Sohlwiderstandes kennz. Punkt

[m] [kN/m?) [KN/m?] [cm]

0,50-0,80 200 286 <1

0,80-1,00 200 286 <2

Tab. 4: zuldssige Bodenpressungen, Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Setzungen
fiir ideelle Streifenlasten unter einer Griindungsplatte. Eine ausreichende
Grundbruchsicherheit muss durch die Bemessung der Griindungsplatte sichergestellt sein.




Fiir die Bemessung der Griindungsplatte nach dem einfachen Bettungsmodulverfahren kann bei
einer angenommenen mittleren Sohlpressung von 55 kN/m? mit einem Bettungsmodul von
k=12 MN/m? gerechnet werden.

Fiir die Bemessung der Griindungsplatte nach dem modifizierten Bettungsmodulverfahren, bei
dem bereichsweise unterschiedliche Bettungsmodule angesetzt werden, konnen zu den
belasteten Plattenrdndern hin ansteigende Bettungsmodule bis zu einem Wert von k=24
MN/m? verwendet werden.

Fiir die Bemessung der Griindungsplatte nach dem Steifemodulverfahren konnen die in der

Tabelle (Abschnitt 5) genannten Steifemodule verwendet werden.

7 Abdichtung des Gebaudes

Abdichtung des Kellers

Unter Berticksichtigung natiirlicher Grundwasserspiegelschwankungen im Bereich von +/- 1 m
ist ein Bemessungsgrundwasserstand von 1,30 m wu. Hohenbezugspunkt (OK
Schachtdeckel, siche Lageplan) festzulegen.

Unterhalb einer Tiefe von 0,30 m {iber dem Bemessungsgrundwasserstand ist eine Abdichtung
des Kellers gegen driickendes Wasser gem. DIN 18533 notwendig. Bei einer Eintauchtiefe des
Kellers unter dem Bemessungsgrundwasserstand von < 3 m gilt die Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E.

Oberhalb von 0,30 m {iber dem Bemessungsgrundwasserstand geniigt eine Abdichtung gegen
Bodenfeuchtigkeit und nichtdriickendes Wasser (Wassereinwirkungsklasse W1.1-E) gem. DIN
18533. Zur Verfiillung des Arbeitsraumes ist ein sehr gut durchlédssiger Sand zu verwenden

kf>10"* m/s).
(

Abdichtung des nichtunterkellerten Bereiches

Unter dem Oberboden wurde ein gut durchldssiger Sand angetroffen und der
Bemessungsgrundwasserstand liegt unterhalb von 0,50 m unter der Bodenplatte. Daher gentigt
eine  Abdichtung  gegen  Bodenfeuchtigkeit = und  nichtdriickendes =~ Wasser
(Wassereinwirkungsklasse W1.1-E), wenn unter der Bodenplatte eingebauter Auffiillsand

ebenfalls eine sehr gute Durchlissigkeit hat (kf> 1*10™ m/s).



8 Sonstige Hinweise

Die Griindungsmafinahmen (Aushub, Begutachtung der Griindungssohle, Einbau von
Auffiillsand ...) sind von kompetentem Fachpersonal zu begleiten. Sollten beim Aushub
Abweichungen von den Sondierergebnissen festgestellt werden, so ist der Unterzeichner

dariber zu informieren.

Die sachgeméfe Anlage und Ausbildung von Baugruben und Boschungen unterliegt den
Vorschriften, Richtlinien und Empfehlungen fiir Boschungen, Arbeitsraumarbeiten und Verbau
gem. DIN 4124 und fiir den Aushub im Bereich benachbarter baulicher Anlagen gem. DIN
4123. Lotrechter Aushub darf nur bis 1,25 m Tiefe und bei lastfreiem Randstreifen von mind.
0,60 m erfolgen. Bei Tiefen zwischen 1,25 und 1,75 m miissen Graben mit Saumbohlen oder

abgeboschter Kante oder Teilverbau gesichert werden.

Auffiillungen, Mutterboden und nichtbindiger Boden kdnnen mit einem Winkel von o = 45°

geboscht werden.

Der Flugdecksand eignet sich zur Versickerung von Niederschlagswasser.

eologisches Bliro e
Blicherstralle 16
3 ahom

g ]

Dipl. Geologe Thomas Vof
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| Grundbruch- und Setzungsberechnung ( nach DIN 4017 und DIN 4019) |
Projekt: MFH Amtsstralie / Moorrege Berechnung Nr. 1
Y v’ [ c Es v ’ Berechnungsgrundlagen:
Boden i (kN/m? [] kN/m? [MNim7 [ Bezelchnung Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
= 190 11.0 325 0.0 60.0 0.00 Auffiillsand (mitteldicht) Teilsicherheitskonzept (EC 7)
— 19.0 1.0 32.0 0.0 40.0 0.00 Flugdecksand (mitteldicht) Streifenfundament (a = 14.00 m)
—1 20.0 11.0 30.0 0.0 15.0 0.00 Schmelzwassersand, lagenweise Lg weich =1.40
— 21.0 1.0 28.0 10.0 35.0 0.00 Geschiebemergel (steif bis halbfest) zR"’_ 1 :'35
c = 1.
Ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
. YG.Q) = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - ys
Grundbruch- / Setzungsdiagramm Yoo = 1.425
Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 2.00 m
Bemessungswert des zulassige Bodenpressung Grenztiefe mit p = 20.0 %
Sohldruckwiderstands (aufnehmbarer Sohldruck) Sohldruck
— Setzungen
500.0 350.0
450.0
13em /ﬁ 300.0 System (b = a8@ph)i = 0.5 °
1.2.cm 4 cf
400.0 1ot C"}(\/(\
O.QK N \
0.8 cm r 0.00
= 0.7 cm 0.5
£ 3500 0.6 cm 14&\— A= R N — N 2900 ‘QJJJ 1.00
X 0.5cm \ \ \ \ \ 20- GW =200
E 0.4 cy{ \ \ \ \ \ 3.00
N 300.0 J 3.5 4.00
el
s _____\_B\__\__S__\K 2000 & 5.0
[ =
) 0.3 cm \ \ \ Z
§ 250.0 \ \ g N > 6.5 —
< ©
8 N N N ..
§ L\ _‘_ NG LN x 150.0 _; Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m)
% 200.0 ~N 0.00
(23 0.2 cm 0.5 — PPN
S \ \ Auffilllsand (mitteldicht) 1.00
[2]
®  150.0 N I~ 15—
g ——\‘———\———- —Bi——— 1000 GW = 2.0(
o \ ~ .
\ \ S _Flugdecksand (mitteldicht) 3.00
100.0 3.5
0.1cm I~ B o _Schmelzwassersand, lagenweise
Av_______k _ | _ 500
\ \\ 45—
50.0
\ p—
— 5.5
6.5 —
0.0 0.0
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 75—
Fundamentbreite b [m] Geschiebemergel (steif bis halbfeg
a b Gofk ORd zul 6/oek s cal ¢ calc Y2 cU tg Ks
[m] [m] [kN/m?] [ [kN/m?] | [kN/m?] [ecm] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [MN/m?3]
14.00 0.30 443 .1 316.5 2221 0.36 32.2 0.00 19.00 15.20 3.86 62.3
14.00 0.40 468.8 334.9 235.0 0.50 321 0.00 19.00 15.20 4.48 46.8
14.00 0.50 495.0 353.6 2481 0.65 321 0.00 19.00 15.20 5.06 38.2
14.00 0.60 521.4 372.4 261.4 0.81 321 0.00 19.00 15.20 5.60 32.3
14.00 0.70 547.9 391.3 274.6 0.97 321 0.00 19.00 15.20 6.12 28.2
14.00 0.80 570.7 407.6 286.1 1.14 321 0.00 18.67 15.20 6.60 25.1
14.00 0.90 590.9 422.0 296.2 1.31 321 0.00 18.19 15.20 7.05 22.6
14.00 1.00 609.8 435.6 305.7 1.48 32.0 0.00 17.73 15.20 7.48 20.7
zul 6 = oek = ootk / (YRv " Y(6,Q) = ook / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (flr Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




| Grundbruch- und Setzungsberechnung ( nach DIN 4017 und DIN 4019) |

Projekt: MFH Amtsstralie / Moorrege

Berechnung Nr. 2

y 7' 9 c E,
kN/m? [kN/m?] [  [kN/m? [MN/m?]
== 19.0 11.0 32.0 0.0 40.0 0.00 Flugdecksand (mitteldicht)

1 200 11.0 30.0 0.0 15.0 0.00 Schmelzwassersand, lagenweise Lg weich
1 210 11.0 28.0 10.0 35.0 0.00 Geschiebemergel (steif bis halbfest)

Boden [\_/] Bezeichnung

Grundbruch- / Setzungsdiagramm

Bemessungswert des zulassige Bodenpressung

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 22.00 m)
YRy = 1.40

ve = 1.35

Ya = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@.q) = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
YG.Q) = 1.425

Griindungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Sohldruckwiderstands (aufnehmbarer Sohldruck) Sohldruck
Setzungen
500.0 350.0
450.0
300.0 System (b Fa8@ph) = 1.8 °
400.0
15.0 kN/m?
by GW =000 - 0.00
§ 3500 250.0 05
= ' 1.00
&
1.2c¢C 1.5 —
» 3000 0.6 oy crﬂ%m@&c%&aw(ﬂ«m 2.00
el
5 05em —1X _ Y _ \ _X_&_ NJ N 2000 = 25
g \\\ S
) 0.4 cm X,
T 2500 N h N = 3.5 —
5 \\\ \ AN 6
%) n
§ N NN _&\k 150.0 _; Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m)
= 200.0 IN \ GS = 0.00
g 0.3 cm \ Y GW = 0.0 Z 0.00
5 \ 05
5 \ \\ | Flugdecksand (mitteldicht) 1 oo
®  150.0 \\ 1000 15
§ 0.2 cm — — T - — i' - ¥<_>“ ' ' Schmelzw‘izssersand, lagenweise
~ ~— T 25—
100.0 —
I 35—
L 1 [T=t—500
0.1 cm [
50.0 — 45—
—_—|
\\ 5.5 —
0.0 0.0 6.5 —
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 '
Fundamentbreite b [m] 7.5 — Geschiebemergel (steif bis halbfes
a b Gofk ORd zul 6/oek s cal ¢ calc Y2 cU tg Ks
[m] ml | kN/m?Z | [kN/m?] | [kN/m?] | [cm] ] kN/m? | kN/m?] | kN/m?2] | [m] | [MN/m?]
22.00 0.30 395.7 282.6 198.3 0.44 32.0 0.00 11.00 15.00 3.91 45.3
22.00 0.40 411.6 294.0 206.3 0.59 32.0 0.00 11.00 15.00 4.53 35.2
22.00 0.50 427.5 305.4 214.3 0.74 32.0 0.00 11.00 15.00 5.08 29.0
22.00 0.60 4341 310.1 217.6 0.87 31.8 0.00 11.00 15.00 5.55 24.9
22.00 0.70 425.4 303.9 213.2 0.97 31.4 0.00 11.00 15.00 5.88 22.0
22.00 0.80 428.7 306.2 214.9 1.09 31.2 0.00 11.00 15.00 6.25 19.8
22.00 0.90 434.9 310.6 218.0 1.21 31.1 0.00 11.00 15.00 6.62 18.0
22.00 1.00 442.3 315.9 221.7 1.34 31.0 0.00 11.00 15.00 6.99 16.6

zul 6 = oek = ootk / (YRv " Y(6,Q) = ook / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (flr Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




ca.366m? i\ Blutbuche !
1.0/25

Amtsstrale

Hohenbezugspunkt
(Oberkante Schachtdeckel)

Relative Gelandehohen zum Hohenbezugspunkt

RKS 1: 0,30 m RKS 3: -0,04 m
RKS 2: 0,23 m RKS 4: 0,23 m
Lageplan Malfstab: ca. 1 :500
Projekt: MFH Amtsstralle / Moorrege 4 Rammkernsondierungen (RKS)
Ort: Amtsstrafle 12
25436 Moorrege

Geologisches Biiro Thomas Vol3  Bliicherstr. 16; 25336 Elmshorn; Tel.: 04121 / 4751721




RKS 1 (0,30 m zum Héhenbezugspunkt)

m unter Geldndeoberkante

0,0

0,00 LA
Al o Mutterboden, Auffiillung : Sand (schluffig,
. ; humos) / dunkelbraun bis schwarz / / /
060 [ -~ a| Auffillung : Feinsand (mittelsandig,
A . schwach humos, Bauschutt) / grau / leicht
1.0 _/—[———< —_zu bohren bis méRig schwer zu bohren / /
1,00 o Flugdecksand : Feinsand (mittelsandig) /
. . braungrau / maRig schwer zu bohren / /
1,50 | = " Mutterboden : Mittelsand (schwach
: schluffig, humos) / schwarz / leicht zu
2,0 _/— bohren bis mafRig schwer zu bohren / /
_ 1,80 |°
¥Y__280
3,0
Flugdecksand : Mittelsand (stark
feinsandig, lagenweise, Feinsand,
mittelsandig) / rostfarben bis hellbraun bis
grau / maRig schwer zu bohren / /
4,0
5,0 480 [L T :
— R Schmelzwassersand : Mittelsand
e, O (feinsandig, lagenweise, Schluff, sandig,
- N tonig) / braungrau / maRig schwer zu
LY bohren bis leicht zu bohren / / lagenweise
o o weicher Geschiebelehm
6.0 580 [=AATT
an
o
. 4 y Geschiebemergel (steif bis halbfest):
”'u_f Schluff (sandig, tonig, kiesig) / grau /
70 L7 e maRig schwer zu bohren bis schwer zu
u_“f%;/ bohren/ /
e
5
[ 80 _Ce=AdL]
8,00
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RKS 2 (0,23 m zum Héhenbezugspunkt)

m unter Geldndeoberkante

0,0

0,00 A
Al
° - ’A_ Mutterboden, Auffilllung : Sand (schluffig,
AcC humos) / dunkelbraun bis schwarz / / /
1.0 A
ATl
1,20 [ 7| Flugdecksand : Feinsand (mittelsandig) /
—h—a ____braungrau / maRig schwer zu bohren / /
1,50 = i
o % Mutterboden : Sand (schluffig, humos) /
20 S e schwarz / leicht zu bohren/ /
- 200 [, |
Flugdecksand : Mittelsand (feinsandig,
schwach humos bis sehr schwach
¥ 260 humos) / schwarz bis rostfarben / maRig
P schwer zu bohren / / TOC: 1,1 Massen-%
3,0 M der TM
320 [ -3
Flugdecksand : Mittelsand (stark
4.0 ~ feinsandig) / hellbraun bis grau / maRig
. schwer zu bohren / /
4,60 ‘-'-._.. u_ Schmelzwassersand : Mittelsand
50 _u_ ] (feinsandig, lagenweise, Schluff, sandig,
.o tonig) / braungrau / maRig schwer zu
Cre bohren bis leicht zu bohren / / lagenweise
e | weicher Geschiebelehm
550 1‘“’%/ || Geschiebemergel (steif bis halbfest):
A - el Ve
Yol Schluff (sandig, tonig, kiesig) / grau /
6,0 ,‘_._/“”I I mafig schwer zu bohren bis schwer zu
[ bohren / /
6,00
Blatt 2 von 4
Projekt: MFH Amtsstrale / Moorrege . .
Geologisches Biiro Thomas Vof§
Bohrung: RKS 2 (Diplom Geologe)
Bliicherstrafle 16
25336 Elmshorn
Projektnr.. 237077 Tel - 04121/ 4751721
Bearbeiter: Dipl. Geol. T. VoR voss-thomas@t-online.de
Datum: 16.05.2023




RKS 3 (-0,04 m zum Héhenbezugspunkt)

m unter Geldndeoberkante

0,0

0,00F SN —_\_StraBenpflaster/Gehwegpraster N
0,08 A Auffillung : Mittelsand (feinsandig,
— schwach grobsandig) / hellbraun / / /
0,20[ : 7!}._ _\_AufoIIung : Kies (sandig) / braun / / /
]
0,40 ,A o% Mutterboden, Auffilllung : Sand (schluffig,
1.0 o 7!},_ humos) / dunkelbraun bis schwarz / / /
1,10 [, |
2,0
V¥ _ 225 Flugdecksand : Mittelsand (stark
feinsandig) / braungrau / mafRig schwer
zu bohren/ /
3,0
360 [.°7  Schmelzwassersand : Mittelsand
© ey (feinsandig, lagenweise, Schiuff, sandig,
4,0 20 . vr
— o o uml tonig) / braungrau / maRig schwer zu
=, > | __ bohren bis leicht zu bohren / /lagenweise
_/— _“/g'/ weicher Geschiebelehm
4,20 o
) i / Frs
u_*". ‘Z
5,0 s
._._—".' ‘Z
e
.I_I.- . Z)
(A
| 6.0 L, Geschiebemergel (steif bis halbfest):
»37"-: Schluff (sandig, tonig, kiesig) / grau /
—_“,;y mafig schwer zu bohren bis schwer zu
""u_f bohren/ /
W :
7,0 /'u-;_'-
P
8 /_:....
Pt
8,0 — —fxi Jal
8,00
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RKS 4 (0,23 m zum Héhenbezugspunkt)

m unter Geldndeoberkante

0,0

000 |- A
AL
A Auffullung : Mittelsand (feinsandig, sehr
"% schwach humos) / braun / leicht zu
A bohren/ /
| 1.0 A
— A ) '. —
1,20 LA Mutterboden, Auffiillung : Sand (schwach
__ e schluffig, humos bis schwach humos) /
. dunkelbraun bis schwarz / leicht zu
. bohren/ /
2,0 1,50 |- %
W__ 255
3,0 Flugdecksand : Mittelsand (stark
feinsandig) / braungrau / mafRig schwer
zu bohren/ /
4,0
430 e ~ Schmelzwassersand : Mittelsand
< ey (feinsandig, lagenweise, Schluff, sandig,
| tonig) / braungrau / maRig schwer zu
50 et | bohren bis leicht zu bohren / / lagenweise
— Vel s weicher Geschiebelehm
500 |=.-4 1
( /";_._ I Geschiebemergel (steif bis halbfest):
.4’ || Schiuff (sandig, tonig, kiesig) / grau /
__é i mé&Rig schwer zu bohren bis schwer zu
-7 3 bohren / /
6,0 _ f:'/& |
6,00
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Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: MFH Amtsstfe / Moorrege
Bohrung RKS 1 Datum:
16.05.23 - 16.05.23
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
nd Beimengungen
Bis u : gung Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ")

..m Sonderprobe Tiefe
unter |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Wasserfiihrung Art| N inm
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge r (Unter-
punkt — Kernverlust kant

f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Sand (schluffig, humos)
b)
0,60
c) d) e) dunkelbraun bis schwarz
f) Mutterboden, Auffillung 9) h) i)
a) Feinsand (mittelsandig, schwach humos, Bauschutt)
b
1,00 )
c) d) leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren e) grau
f) Auffillung g) h) i)
a) Feinsand (mittelsandig)
b)
1,50
c) d) maRig schwer zu bohren e) braungrau
f) Flugdecksand g) Quartar h) i)
a) Mittelsand (schwach schluffig, humos)
b
1,80 )
c) d) leicht zu bohren bis mafig schwer zu bohren e)
schwarz
f tterboden Quartar h) i . . .
Q)thersanf(stark f%?nsancritlg, Iagen?/velsg, Feinsand, mittelsandig) Ruhewasserstand
bei 2,80m
b)
4,80
c) d) maRig schwer zu bohren e) rostfarben bis hellbraun
bis grau
f) Flugdecksand g) Quartar h) i)
a) Mittelsand (feinsandig, lagenweise, Schluff, sandig, tonig)
b) lagenweise weicher Geschiebelehm
5,80

c) d) maRig schwer zu bohren bis leicht zu bohren
braungrau

f) Schmelzwassersand g) Pleistozén h) i)

e)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: MFH Amtsstfe / Moorrege
Bohrung RKS 1 Datum:
16.05.23 - 16.05.23
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
nd Beimengungen
Bis u : gung Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ")

..m Sonderprobe Tiefe
unter |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Wasserfiihrung Art| N inm
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge r (Unter-

punkt — Kernverlust kant
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Schluff (sandig, tonig, kiesig)
b)
8,00 c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren e)grau
f) Geschiebemergel g) Pleistozan h)y i)+

D)

Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:
Az.:

Bauvorhaben:

MFH AmtsstRe / Moorrege

Bohrung

RKS 2

Datum:
16.05.23 - 16.05.23

4 5] 6

Bis

..m
unter
Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart

und Beimengungen

b) Erganzende Bemerkung ")

Bemerkungen

Sonderprobe

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

d) Beschaffenheit e) Farbe Wasserfiihrung
nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge

f) Ubliche
Benennung

Kernverlust
g) Geologische ") h) %) i) Kalk- Sonstiges
Benennung Gruppe| gehalt

Entnommene
Proben

Tiefe
inm
(Unter-
kante)

Art | Nr

1,20

a) Sand (schluffig, humos)

b)

c) d) e) dunkelbraun bis schwarz

f) Mutterboden, Auffillung 9) h) i)

1,50

a) Feinsand (mittelsandig)

b)

c) d) maRig schwer zu bohren e) braungrau

f) Flugdecksand g) Quartar h) i)

2,00

a) Sand (schluffig, humos)

b)

c) d) leicht zu bohren e) schwarz

f) Mutterboden g) Quartar h) i)

3,20

a) Mittelsand (feinsandig, schwach humos bis sehr schwach humos) Ruhewasserstand

b) TOC: 1,1 Massen-% der TM
c) d) maRig schwer zu bohren e) schwarz bis rostfarben

f) Flugdecksand g) Quartar h) i)

bei 2,60m

4,60

a) Mittelsand (stark feinsandig)

b)

c) d) maRig schwer zu bohren e) hellbraun bis grau

f) Flugdecksand g) Quartar h) i)

5,50

a) Mittelsand (feinsandig, lagenweise, Schluff, sandig, tonig)
b) lagenweise weicher Geschiebelehm

c) d) maRig schwer zu bohren bis leicht zu bohren e)

braungrau

f) Schmelzwassersand

g) Pleistozan h) i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: MFH Amtsstfe / Moorrege
Bohrung RKS 2 Datum:
16.05.23 - 16.05.23
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
nd Beimengungen
Bis u : gung Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ")

..m Sonderprobe Tiefe
unter |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Wasserfiihrung Art| N inm
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge r (Unter-

punkt — Kernverlust kant
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Schluff (sandig, tonig, kiesig)
b)
6,00 c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren e)grau
f) Geschiebemergel g) Pleistozan h)y i)+

D)

Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:
Az.:

Bauvorhaben: MFH Amtsstfe / Moorrege

Bohrung

RKS 3

Datum:
16.05.23 - 16.05.23

4 5] 6

Bis

..m
unter
Ansatz-
punkt

a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen

Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ")

Sonderprobe

c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Wasserfiihrung
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge

— Kernverlust
f) Ubliche g) Geologische ") h) %) i) Kalk- Sonstiges
Benennung Benennung Gruppe| gehalt

Entnommene
Proben

Tiefe
inm
(Unter-
kante)

Art | Nr

0,08

c) d) e)

f) StraRenpflaster/Gehwegpflaster g) h) i)

0,20

a) Mittelsand (feinsandig, schwach grobsandig)
b)
c) d) e) hellbraun

f) Auffillung g) h) i)

0,40

a) Kies (sandig)
b)
c) d) e) braun

f) Aufflllung 9) h) i)

1,10

a) Sand (schluffig, humos)
b)
c) d) e) dunkelbraun bis schwarz

f) Mutterboden, Auffiillung g) h) i)

3,60

a) Mittelsand (stark feinsandig) Ruhewasserstand
bei 2,25m

b)

c) d) maRig schwer zu bohren e) braungrau

f) Flugdecksand g) Quartar h) i)

4,20

a) Mittelsand (feinsandig, lagenweise, Schluff, sandig, tonig)
b) lagenweise weicher Geschiebelehm

c) d) maRig schwer zu bohren bis leicht zu bohren e)
braungrau

f) Schmelzwassersand g) Pleistozan h) i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: MFH Amtsstfe / Moorrege
Bohrung RKS3 Datum:
16.05.23 - 16.05.23
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
nd Beimengungen
Bis u : gung Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ")

..m Sonderprobe Tiefe
unter |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Wasserfiihrung Art| N inm
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge r (Unter-

punkt — Kernverlust kant
f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Schluff (sandig, tonig, kiesig)
b)
8,00 c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren e)grau
f) Geschiebemergel g) Pleistozan h)y i)+

D)

Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben: MFH Amtsstfe / Moorrege
Bohrung RKS 4 Datum:
16.05.23 - 16.05.23
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
nd Beimengungen
Bis u : gung Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ")

..m Sonderprobe Tiefe
unter |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Wasserfiihrung Art| N inm
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Bohrwerkzeuge r (Unter-
punkt — Kernverlust kant

f) Ubliche g) Geologische ") h) 1) i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung Gruppe| gehalt
a) Mittelsand (feinsandig, sehr schwach humos)
b
1,20 )
c) d) leicht zu bohren e) braun
f) Aufflllung 9) h) i)
a) Sand (schwach schluffig, humos bis schwach humos)
b
1,50 )
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun bis schwarz
f) Mutterboden, Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand (stark feinsandig) Ruhewasserstand
bei 2,55m
b)
4,30
c) d) maRig schwer zu bohren e) braungrau
f) Flugdecksand g) Quartar h) i)
a) Mittelsand (feinsandig, lagenweise, Schiuff, sandig, tonig)
b) lagenweise weicher Geschiebelehm
5,00
c) d) maRig schwer zu bohren bis leicht zu bohren e)
braungrau
f) Schmelzwassersand g) Pleistozan h) i)
a) Schluff (sandig, tonig, kiesig)
b)
6,00 c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren e)grau
f) Geschiebemergel g) Pleistozan h)y i)+

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Geologisches Biro Thomas Vol
Eingangsdatum 17.05.2023

Projekt MFH Amtsstralle / Moorrege
Material Boden

Auftrag 23/077

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 350 g

unsere Auftragsnummer|23508368

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber
Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

17.05.2023 - 30.05.2023

Bemerkung

keine

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 30.05.2023

(A la)r

i. A. Dr. Peter Lidwig
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon

Fax

E-Mail
www.gba-group.com

IBAN
+49 (0)4101 7946-0
+49 (0)4101 7946-26

pinneberg@gba-group.de IBAN

HypoVereinsbank

SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

DE45 2003 0000 0050 4043 92

DE67 2004 0000 0449 6444 00
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L.GBA
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2023P512230 / 1

MFH AmtsstraBBe / Moorrege

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

unsere Auftragsnummer 23508368
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung BMP 1
Probemenge ca.350g
Probeneingang 17.05.2023
Zuordnung gemaf Sand
Trockenriickstand Masse-% 85,3
EOX mg/kg TM <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <25 20
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 Z0
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,010 20
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. 20
Aufschluss mit Kénigswasser -—-
Arsen mg/kg T™M <1,0 20
Blei mg/kg TM 2,4 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 20
Chrom ges. mg/kg TM 2,2 20
Kupfer mg/kg TM 2,6 20
Nickel mg/kg TM <1,0 Z0
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 4,4 Z0
TOC Masse-% TM 1,1 Z1
Eluat 101 -
pH-Wert 6,8 Z0
Temperatur (Labor) °C 23,4
Leitfahigkeit pS/cm 14 Z0
Chilorid mg/L 0,83 Z0
Sulfat mg/L <1,0 Z0
Cyanid ges. Mg/l <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 20
Arsen pg/L <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 20
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0
Kupfer pg/L <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 20
Zink pg/L <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu
Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung
und dienen zur Unterstutzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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L.GBA
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2023P512230 / 1

MFH AmtsstraBBe / Moorrege

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit |Methode

Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 10 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 5
Kohlenwasserstoffe 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 54
mobiler Anteil bis C22 25 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 54
Cyanid ges. 10 mg/kg TM | DIN ISO 17380: 2013-10° 5
Summe BTEX 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe PAK (16) mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(a)pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° s4
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 54
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01% 5

Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 15936: 2012-112 5

Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Temperatur (Labor) ‘C DIN 38404-4:1976-122 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg s4GBA Analytical Services Gmbh
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Prifbericht-Nr.: 2023P512236 / 1

Auftraggeber Geologisches Buro Thomas Vol
Eingangsdatum 17.05.2023

Projekt MFH Amtsstrale / Moorrege
Material Grundwasser

Auftrag 23/077

Verpackung Glas- und PE-Flaschen
Probenmenge ca. 1,311

unsere Auftragsnummer 23508368

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

17.05.2023 - 30.05.2023

Bemerkung

keine

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 30.05.2023

(A la)r

i. A. Dr. Peter Ludwig
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2023P512236 / 1
MFH AmtsstraBe / Moorrege

unsere Auftragsnummer 23508368
Probe-Nummer 002
Material Grundwasser
Probenbezeichnung GWM 1
Probemenge ca. 1,311
Probeneingang 17.05.2023
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat s. Anlage
pH-Wert 6,8
Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 45
Gesamtharte °dH 10
Hartehydrogencarbonat °dH 4,6
Nichtcarbonatharte °dH 54
Magnesium mg/L 20
Ammonium mg/L <0,20
Sulfat mg/L 23
Chlorid mg/L 160
Kohlendioxid, kalklosend mg/L 35
Eisen, ges. mg/L 26
Mangan mg/L 0,23

GBAGROUP
ENVIRONMENT

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Uibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2023P512236 / 1
MFH AmtsstraBe / Moorrege

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Betonaggressivitat DIN 4030-2: 2008-06° 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10? 5
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05¢ 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6:1986-01° 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8:1971% 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet 5

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Kohlendioxid, kalklésend 50 mg/L DIN 4030-2: 2008-06¢ 5

Eisen, ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Mangan 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2023P512236 / 1



L. GBA

Anlage zu Prufbericht 2023P512236

Probe-Nr.:

23508368

/ 002

Probenbezeichnung: GWM 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Expositionsklassen flir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4
Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3

pH-Wert 6,8 6,5-5,5 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 35 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium <0,20 mg/L 15-30 > 30 -60 > 60 -100
Magnesium 2,0 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 23 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 (> 3000 - 6000
Chilorid 160 mg/L
Gesamtharte 10 °dH
Hartehydrogencarbonat 4,6 °dH
Permanganat-Verbrauch 45 mg KMnO4/L

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Priifgegenstande.
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