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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 27 will die Gemeinde Moorrege die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fir die Errichtung eines Verbrauchermarktes schaffen. Die
Ausweisung ist als Sondergebiet fur Verbraucherméarkte vorgesehen.

Der Plangeltungsbereich ist durch Verkehrslarm von dem umliegenden StraRenverkehrs-
netz und durch Gewerbelarm der 6stlich gelegenen Gewerbegebiete belastet.

Die schalltechnische Untersuchung umfasst alle erforderlichen Aussagen auf der Ebene
der Bauleitplanung. Dabei werden grundsatzlich folgende Konflikte bearbeitet:

® Schutz der Nachbarschaft vor Immissionen aus Gewerbelarm vom Plangebiet;

® Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf offentlichen StrafRen durch den B-
Plan-induzierten Zusatzverkehr;

® Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrslarm.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt tblicherweise eine Beurteilung
anhand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 [7] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz
im Stadtebau“[6], wobei zwischen gewerblichem Larm, Sport-, Freizeit- und Verkehrslarm
unterschieden wird. Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffent-
lichen Verkehrswegen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverord-
nung“ [4]) orientieren.

In der DIN 18005, Teil 1 [6] wird fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA
Larm [5] verwiesen. Dementsprechend werden die Immissionen aus Gewerbelarm auf
Grundlage der TA Larm beurteilt. Gemafd TA Larm ist die Gesamtbelastung aller gewerb-
lichen Anlagen zu bertcksichtigen.

Grundsatzlich ist im Bebauungsplanverfahren auch der Schutz des Plangebiets vor Ver-
kehrslarm sicherzustellen. Dies erfolgt durch Festsetzung von passivem Schallschutz ge-
mafr DIN 4109.

2. Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich befindet sich 6stlich der Bundessstralle B 431. Im Norden des
Plangeltungsbereichs sollen eine Privatstral3e zur Anbindung der Gewerbegebietsflachen
im B-Plan 18 der Gemeinde Moorrege verlaufen. Der geplante Verbrauchermarkt mit Apo-
theke soll im Sidosten des Plangebiets errichtet werden. Die Zufahrt soll von der Bun-
desstralie B 431 erfolgen. Die Privatstral3e biegt von dieser Zufahrt norddstlich des Stell-
platzes an. Die Stellplatzanlage ist nordlich und westlich des Gebaudes vorgesehen.

Im Osten des Plangeltungsbereichs liegen zurzeit noch ungenutzte Gewerbeflachen.
Nordlich und westlich des Plangebiets befindet sich Bebauung, die teils mit gewerblicher
Nutzung teils mit Wohnnutzung.
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Die nachstgelegene schutzbedurftige Bebauung auflerhalb des Plangeltungsbereiches
befindet sich in folgenden Bereichen:

* Wohnbebauung westlich und nordwestlich des Plangeltungsbereichs an der B 431
(10 A und IO B sowie IO V1 bis IO V6): Zurzeit existiert fur diesen Bereich kein
rechtskréftiger Bebauungsplan. Im Flachennutzungsplan ist dieser Bereich gebiets-
weise als gemischte Bauflache und als Wohnbauflache dargestellt. Hinsichtlich des
Schutzanspruches wird aufgrund der tatsachlichen Nutzung (gemischte Nutzung) von
einem Schutzanspruch dem eines Mischgebiets vergleichbar ausgegangen.

* Madgliche Bebauung 6stlich des Sondergebiets (I0 C): GeméaR des Bebauungsplans
Nr. 18 ist dieser Bereich als Gewerbegebiet eingestuft.

* Madgliche Bebauung sudlich des Plangebiets (10 1 bis 10 4): Dieser Bereich soll im
Bebauungsplans Nr. 30 als allgemeines Wohngebiet festgesetzt werden.

®* Bebauung entlang der Strale Grothar (I0 V7 und IO V8): Zurzeit existiert kein
rechtskréftiger Bebauungsplan. Im Flachennutzungsplan ist dieser Bereich als Wohn-
bauflache dargestellt. Hinsichtlich des Schutzanspruches wird aufgrund der tatsachli-
chen Nutzung von einem Schutzanspruch ausgegangen, der einem allgemeinen
Wohngebiet vergleichbar ist.

Die drtlichen Gegebenheiten sind in den Lageplanen der Anlage A 1 zu entnehmen.

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitp lanung

3.1.1. Allgemeines

Die Berticksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [6] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [7] unter Beachtung folgender Ge-
sichtspunkte:

®* Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berucksichtigen.

®* Nach 8 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche
Umwelteinwirkungen unter anderem auf die ausschlie3lich oder tberwiegend dem
Wohnen dienenden Gebiete soweit wie méglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [7] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau
erwinschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgeftuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
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Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete Maflnahmen (z.B. durch geeignete Geb&udeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaRnahmen (insbesondere fir Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

Uber den Abwagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Ver-
kehrslarms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der
16. BImSchV [4] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die
16. BImSchV rechtlich insoweit nicht strittig ist.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallguellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen
der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerausch-
quellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.

Fir die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 1 zusammengefassten Orientierungswerte flr Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16
Stunden zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Gewerbliche Anlagen sind gemaf Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

Tabelle 1:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [7]

Orientierungswert nach [7]
tags nachts
Nutzungsart o) b
Verkehr | Anlagen
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedirftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

a)

N gilt fir Verkehrslarm;

gilt fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen
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Tabelle 2:  Immissionsgrenzwerte nach 8 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-

schutzverordnung [4]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

3.1.2. Mdglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nach-
barschaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des
Schallschutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische
Instrumente zur Verfliigung.

Von besonderer Bedeutung sind:

die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem Maf3e schutzbedirftigen
Nutzungen,

aktive Schallschutzmaf3nahmen wie Larmschutzwénde und -wélle;

Emissionsbeschrankungen fur Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassi-
ger flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskon-
tingentierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedurf-
nissen und Eigenschaften” im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie ei-
nes entsprechenden Nachweisverfahrens,

MalRnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukérpern derart,
dass dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabge-
wandten Geb&udeseiten hin orientiert werden,

Vorzugsweise Anordnung der AuRenwohnbereiche im Schutz der Gebéaude,

ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden durch Festsetzung von Larmpe-
gelbereichen nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau [8].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des
Gebotes der planerischen Zuriickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der
Nachbarschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete MalRnahmen in Form von
Auflagen im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

10205.01 bericht.doc 24. September 2012 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 24. September 2012



Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der Gemeinde Seite 7
Moorrege Proj.Nr.: 10205.01

3.2. Gewerbelarm

Nach 8§ 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

* schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

®* nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Geréusche auf ein Mindestmal3 beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche (8 5 Abs. 1 Nr. 1
BImSchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung* am mafRgebli-
chen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreitet.” Die Immissionsrichtwer-
te sind in der Tabelle 3 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungspléanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu
beurteilen.

Tabelle 3:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6, TA Larm [5]

(@)

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse
Beurteilungs- Kurzzeitige Beurteilungs- Kurzzeitige
Bauliche pegel Geréausch- pegel Gerausch-
Nutzung spitzen spitzen
Tag Nacht Tag | Nacht Tag |Nacht Tag Nacht
dB(A)
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
Allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 40 85 60 70 o5 %0 65
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
Kurgebiete, bei Kranken-
hausern und Pflegeanstalten 45 35 75 55 70 o5 %0 65
@ im Sinne von Nummer 7.2, TA Larm , ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und
nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...“

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aul3enwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des geoffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutz-
wlrdigen Raumes einzuhalten sind.

Die Gesamtbelastung wird gemaR TA L&arm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist
nach Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerauschimmissionen von allen Anlagen, fir die diese
Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelas-
tung dar.”
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Es gelten die in Tabelle 4 aufgefuihrten Beurteilungszeiten. Die erh6hte Storwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten
und bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mit-
telungspegel bericksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der drtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht
versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf
den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn
die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsricht-
werte nach Nummer 6 am malgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unter-
schreitet (,Relevanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fur die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Tabelle 4:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [5]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm filhrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt
werden, soweit dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhéltnisse unter Beruck-
sichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der
Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf oOffentlichen Verkehrsflachen in einem Ab-
stand bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA
Larm , ... durch MaBhahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden,
sofern

* sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

* keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

* die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [4] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.”

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Stral3en orientiert sich
an der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde
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gelegt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaf3 16. BImSchV abweichend von
der TA Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

Tabelle 5:  Immissionsgrenzwerte nach 8 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [4]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

4. Gewerbelarm

4.1. Betriebsbeschreibung Verbrauchermarkt

Der geplante Neubau soll im Siudosten des Plangeltungsbereiches entstehen. Die Ver-
kaufsflaiche des Verbrauchermarktes betragt etwa 1.500 m2. Die Offnungszeiten sollen
voraussichtlich in der Zeit zwischen 7:00 und 22:00 Uhr liegen, die Anlieferungen sind von
6:00 bis 22:00 Uhr geplant.

Westlich und ndrdlich des Gebaudes ist eine Kunden-Stellplatzanlage mit 112 Stellplatzen
vorgesehen. Die Oberflachenausfihrung der Stellplatze ist als Betonpflaster geplant. Die
verkehrliche ErschlieBung des Grundstticks erfolgt von der Bundestral3e B 431.

Die Anlieferung ist an der Ostseite des Gebaudes geplant. Die liefernden Lkw rangieren
dazu ruckwarts ans Gebéaude.

Das den larmtechnischen Berechnungen zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt
einen mafgeblichen mittleren Spitzentag (an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht) und
stellt den nach der TA Larm fir die Beurteilung heranzuziehenden Ublichen Betrieb dar.

Voruntersuchungen haben ergeben, dass nachtliche Anlieferungen (zwischen 22:00 und
6:00 Uhr) aufgrund der geringen Absténde zur néchstgelegenen schutzbedirftigen Nut-
zung in der lautesten Nachtstunde nicht méglich sind.

4.1.1. Verkehrserzeugung des Verbrauchermarktes

Die zu erwartende Verkehrserzeugung durch Kunden- und Mitarbeiterverkehre des Plan-
geltungsbereichs wurde im Rahmen einer Verkehrsuntersuchung [17] abgeschétzt. Dem-
entsprechend ist mit etwa 1.350 Pkw-Bewegungen / 24 h flr den Verbrauchermarkt zu-
rechnen.
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Eigenen Erhebungen sowie Verkehrsuntersuchungen im Rahmen anderer Projekte ent-
sprechend wurden an einem mittleren Spitzentag an vergleichbaren Einkaufszentren typi-
scherweise gegeniber dem DTV etwa 20 % mehr Pkw-Kunden gezahlt. Daher wird im
Folgenden eine um 20 % erhdhte Belastung fur die Betrachtungen gemafld TA Larm in
Ansatz gebracht, so dass an einem mittleren Spitzentag von ca. 1.596 Pkw-Bewegungen
pro Tag fur das Verbrauchermarkt ausgegangen wird. Zur sicheren Seite wird angenom-
men, dass 10 % der Pkw-Bewegungen des Verbrauchermarkts innerhalb der Ruhezeiten
stattfinden werden. Fur den Nachtzeitraum werden 15 letzte Abfahrten nach 22:00 Uhr
bertcksichtigt (lauteste Nachtstunde), diese Parken voraussichtlich in der N&he des
Haupteinganges auf den nérdlich des Gebaudes gelegenen Stellplatzen.

4.1.2. Anlieferung und Entsorgung des Verbraucherma  rktes

Die Anzahl der Anlieferungen wurde im Rahmen der Verkehrsuntersuchung [17] abge-
schatzt.

Hinsichtlich der Anlieferungen und Entsorgung ist von folgenden Belastungen auszuge-
hen:

* Lkw (= 7,5 1): 4 Lkw-Anlieferungen tags, davon 1 Anlieferungen innerhalb der Ruhe-
zeiten (zwischen 6:00 und 7:00 Uhr oder 20:00 und 22:00 Uhr);

e Lkw (< 7,51): 4 Anlieferungen tags, davon 1 Anlieferungen innerhalb der Ruhezeiten;

* davon insgesamt 3 Lkw mit dieselbetriebenem Kihlaggregat, hiervon 1 Lkw innerhalb
der Ruhezeiten tags;

e fir die Entsorgung wurde eine Lkw-An- und Abfahrt beriicksichtigt;

* Die Anlieferungen der Apotheke erfolgen mit 3 Kleintransportern, 1 davon innerhalb
der Ruhezeiten vor dem Eingang zur Apotheke.

Insgesamt ist somit mit etwa 8 Lkw, d.h. 16 Fahrten und 3 Kleintransportern (6 Fahrten)
fur die Anlieferung pro Tag zzgl. der Fahrbewegungen fiir die Entsorgung zu rechnen
(mafdgeblicher Spitzentag).

4.1.3. Haustechnische Anlagen des Verbrauchermarkte s

Zurzeit liegt keine konkrete Planung fur die haustechnischen Anlagen vor. Exemplarisch
werden drei Liftungsgerate auf dem Dach und ein Verflissiger an der Westfassade des
Gebéaudes bertcksichtigt.

Da zeitliche Angaben Uber den tatsachlich auftretenden Betrieb nicht zur Verfiigung ste-
hen und die Leistungsregelung der Anlage temperaturgesteuert erfolgt, wird den Berech-
nungen fir die Anlagen tags ein durchgehender Volllastbetrieb zugrunde gelegt. In der
Nacht werden die haustechnischen Anlagen Ublicherweise reduziert betrieben oder aus-
geschaltet. Durch die automatische Temperatursteuerung kann es jedoch auch in der
Nacht vorkommen, dass die haustechnischen Anlagen fur die Dauer von etwa 1 bis 2
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Stunden eingeschaltet werden. Daher wird zur sicheren Seite fur die lauteste Stunde
nachts ebenfalls ein durchgehender Volllastbetrieb angesetzt.

4.1.4. Uberfahrten zum Bebauungsplan Nr. 18 im Beba  uungsplan Nr. 27

Die zu erwartenden Uberfahrten tber die PrivatstraRe zu / von den Gewerbegebietsfla-
chen im Bebauungsplans Nr. 18 wurde im Rahmen der Verkehrsuntersuchung [17] abge-
schatzt.

Demnach ist mit ca. 150 Pkw-Fahrten (75 Zu- und 75 Abfahrten), 12 Lkw-Fahrten und bis
zu 20 Kleintransporter-Fahrten zu rechnen (mal3geblicher Spitzentag).

4.2. Emissionen

Die mal3geblichen Emissionsquellen auf den Betriebsgrundstiicken sind gegeben durch:
*  Pkw- und Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstuick;

* Stellplatzgerausche (Turenschlagen, Motorstarten, etc.);

* Schieben der Einkaufswagen sowie das Ein- und Ausstapeln in der Sammelbox;

* Lkw-Rangieren im Bereich der Ladezonen;

* Betrieb der Lkw-eigenen Kihlaggregate wahrend der Entladezeiten;

* Entladegerdusche;

* Betrieb der haustechnischen Anlagen.

Alle weiteren Quellen sind gegeniber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Emissionen der Pkw-Fahrten orientiert sich gemanR Parkplatzlarmstudie
an den Werten der RLS-90 [9]. Dabei wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h zugrunde
gelegt.

Fur die Lkw-Fahrten und die Rangiergerdusche auf dem Betriebsgelande wird ein aktuel-
ler Bericht der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt [11] herangezogen. Fir einen Vor-
gang pro Stunde und eine Wegstrecke von 1 Meter wird dementsprechend von einem
Schallleistungs-Beurteilungspegel von 63 dB(A) ausgegangen. Fir Rangierfahrten wird
geman [11] ein Schallleistungspegel angesetzt, der um 5 dB(A) oberhalb des Fahrgerau-
sches von Lkw auf Betriebsgelanden liegt.

Die Ermittlung der Gerausche durch die Stellplatzanlage erfolgte gemaf der aktuellen
Fassung der Parkplatzlarmstudie [10]. Bei der Quellenmodellierung fur die Pkw-Stellplatze
wurde das getrennte Verfahren nach Abschnitt 8.2.2 verwendet. Der Parkplatzsuchver-
kehr und der Durchfahranteil zwischen den Teilflachen sind gesondert in Form vom Li-
nienquellen zu erfassen. Fur die Stellplatzgerausche der Lkw im Bereich der Ladezonen
wird ebenfalls das getrennte Verfahren gemaf3 Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie
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herangezogen, da die Fahrstrecken (Rangieren) hier generell gesondert bericksichtigt
werden.

Die Gerauschemissionen durch das Schieben von Einkaufswagen an Einkaufszentren
werden in der Parkplatzlarmstudie durch entsprechende Zuschlage erfasst. Dabei wird
hinsichtlich der Oberflachenausfuhrung der Stellplatzanlage zwischen Asphalt und Pflas-
ter unterschieden und auch zwischen Einkaufswagen in Standardausfihrung und larmar-
me Ausfiihrungen differenziert. Im vorliegenden Fall wurden Standarteinkaufswagen auf
Pflaster angesetzt.

Zusétzlich werden die Gerédusche beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen in den
Sammelboxen berlcksichtigt (zwei Vorgadnge je Kunde). Hierzu stehen aktuelle Daten
einer Studie des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie zur Verfligung [12].

Fur die Entladegerdusche wird ein Schallleistungspegel von 97 dB(A) (inkl. Impulszu-
schlag von 6 dB(A)) zugrunde gelegt, der auf Erfahrungswerten und eigenen Messungen
im Rahmen anderer Untersuchungen basiert. Die gerauschintensive Entladezeit wird fur
grof3e Lkw (= 7,5 t) zu 30 Minuten, fur kleine Lkw (< 7,5 t) zu 15 Minuten angenommen.
Die tatsachliche Standzeit kann jedoch durchaus langer sein.

Alternativ stehen mit der hessischen Ladelarmstudie [12] andere Ansatze zur Verfliigung
(Ladegerausche an Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen), die unseres
Erachtens jedoch nicht fur die Entladung an Verbraucher- und Getrankemarkten repra-
sentativ sind. Die verwendeten Schallleistungspegel fur die Entladearbeiten stellen viel-
mehr realistische Ansatze dar, die in anderen Untersuchungen seit langem Verwendung
finden. Beschwerden Uber unzuldssig hohe Gerauschimmissionen durch die Ladearbeiten
an Markten, fur die wir eine Schallimmissionsprognose mit obigen Ansatzen erstellt ha-
ben, sind uns nicht bekannt.

Hinsichtlich des Betriebes der Kihlaggregate von Kihl-Lkw wird fir den Dieselbetrieb
geman Parkplatzlarmstudie ein Schallleistungspegel von 97 dB(A) und einer Laufzeit von
15 Minuten pro Stunde angesetzt.

Fur den Verflissiger wurden typische Schallleistungspegel von 75 dB(A) und fir die LUf-
tungsgerate typische Schallleistungspegel von 60 dB(A) fur den Betrieb tags und nachts
zugrunde gelegt. Diese Werte kdnnen von Geraten, die dem Stand der Technik entspre-
chen, eingehalten werden. Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie
keine ton- und/oder impulshaltigen Gerausche erzeugen (Stand der Technik). Da die De-
tailplanung hinsichtlich Lage, Ausfihrung und Betri ebszeiten noch nicht bekannt
sind, kénnen diese Werte derzeit nur als Anhaltswer  te herangezogen werden. Eine
detaillierte Prufung muss erganzend im Rahmen der A usfuhrungsplanung erfolgen.

Die Belastungen sind in der Anlage A 2.1 zusammengestellt. Die Schallleistungspegel
und die sich ergebenden Schallleistungs-Beurteilungspegel sind in der Anlage A 2.2 auf-
gefuhrt. Dort finden sich auch die verwendeten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quel-
len kann dem Plan der Anlage A 1.2 entnommen werden.
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4.3. Vorbelastungen

Als Vorbelastungen werden die Emissionen von den vorhandenen Gewerbeflachen in den
Plangeltungsbereichen der Bebauungsplane Nr. 18 und Nr. 13 sowie die gewerblichen
Nutzungen westlich der B 431 berucksichtigt.

Die Ermittlung der Gewerbeldrmimmissionen von den vorhandenen gewerblich Flachen
erfolgt Uber den Ansatz von flachenbezogenen Schallleistungspegeln Ly” (bezogen auf
eine Grundflache von 1 m2). Fir die Berechnung von Mindestabstanden oder zur Feststel-
lung von Schallschutzmaf3nahmen ist gemafR DIN 18005/1 [6] fir Gewerbegebiete sowohl
tags als auch nachts mit flachenbezogenen immissionswirksamen Schallleistungspegeln
(FISP, entspricht dem Lgk;) von Ly“ =60 dB(A) zu rechnen. Diese Werte sind demnach
als Anhaltswerte fur nicht eingeschrankte Gewerbegebiete anzusehen. Ist in einem Ge-
werbegebiet das Wohnen ausnahmsweise zulassig (Hausmeister- bzw. Betriebsleiter-
wohnungen), so ist fir den Nachtzeitraum aufgrund des Schutzanspruches dieser Woh-
nungen schon von einer Beschrankung (FISP: Ly“ = 50 dB(A)) auszugehen.

Der Bebauungsplan Nr. 18 weist fur die Gewerbegebietsflachen im Nachtzeitraum einen
flachenbezogenen Schallleistungspegel von 50 dB(A) / m? aus. Fur den Tageszeitraum
wird der Ansatz fir uneingeschrankte Gewerbegebiete in Ansatz gebracht.

Im Bebauungsplan Nr. 13 sind Zaunwerte fur das Gewerbegebiet und das Mischgebiet
festgesetzt. Fur die Berechnung werden flachenbezogene Schallleistungspegel berick-
sichtigt, die die Zaunwerte erfillen.

Fur die vorhandenen Gewerbeflachen westlich der B 431 wurde tags der obige Ansatz fur
nicht eingeschrénkte Gewerbegebiete zugrunde gelegt. Fir den Nachtzeitraum gilt, dass
hinsichtlich der heute tatsachlich zuldssigen Gerauschentwicklung diese Flachen allein
schon aufgrund der vorhandenen Wohnnutzung nachts als beschrénkt zu betrachten sind.
Zum Schutz der benachbarten Wohnbebauung wird daher angenommen, dass auf diesen
Flachen — nachts — keine uneingeschrankte Nutzung stattfindet und die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte gewdhrleistet ist. Fir den Nachtbetrieb wurden dementsprechende
Anséatze abgeleitet, die mit der angrenzenden Wohnbebauung im Umfeld vertraglich sind.

4.4. Immissionen

4.4.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms Cadna/A
[16] auf Grundlage des in der TA Larm [5] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modell-
rechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und
Immissionsorte sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden bericksichtigt:

* die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Geb&uden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten (Hohen nach Ortsbesichtigung [19] geschatzt);
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*  Quellenhéhen gemal Abschnitt 4.4.2;
* Immissionsorththen gemaf Abschnitt 4.4.3.

Das malRRgebende Umfeld des Plangeltungsbereichs ist weitgehend eben, so dass mit
einem ebenen Gelandemodell gerechnet wurde.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde
geman dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN 1SO 9613-2 [14] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fur eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemall TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN 1ISO 9613
Teil 2 [14] zu berlcksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens
von Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel
darstellt. Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Be-
ricksichtigung der meteorologischen Korrektur verzichtet.

4.4.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange der Kunden-Pkw und der Lkw sowie die Ladearbeiten werden als Fla-
chenschallguellen bertcksichtigt. Die Fahrgerausche der Pkw-Fahrstrecken und der Lkw-
Fahrwege werden als Linienquellen modelliert. Das Ein-/ Ausstapeln von Einkaufswagen
in den Sammelboxen, die Kihlaggregate der Lkw sowie die Haustechnik werden als
Punktquellen dargestellt. Die Lage der Quellen kann der Anlage A 1.2 entnommen wer-
den.

Die Emissionshdhen betragen:

* Pkw-Fahrwege: 0,5 m Uber Gelande;
* Pkw-Stellplatzanlage: 0,5 m Uber Gelande;
* Ein-/Ausstapeln von Einkaufswagen: 1,0 m Uber Gelénde;
* Lkw-Fahrwege: 1,0 m Uber Gelande;
* Lkw-Parken: 1,0 m Uber Geléande;
* Ladegerausche: 1,2 m Uber Gelénde;
* Lkw-Kuhlaggregate: 3,5 m uber Gelande;
* Verflissiger an der Fassade: 3,5 m Uber Gelande;
* Haustechnik auf dem Dach: 0,5 m bzw. 0,8 m uber Dach;
*  Gewerbeflachen: 1,0 m Uber Gelande.

4.4.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fir die in den Lageplanen der Anlage A 1 verzeichneten Im-
missionsorte. Die Immissionsorth6hen wurden fir die vorhandenen Erdgeschosse geman
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Ortsbesichtigung [19] fur die Mitte der Fenster (iber Geldnde) abgeschétzt und fur die
geplanten Erdgeschosse mit 2,5 m Uber Geldnde angesetzt. Fir die weiteren Geschosse
wurde jeweils eine Geschosshohe von 2,8 m zugrunde gelegt.

4.4.4. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen aus Gewerbelarm wurden die Beurteilungspe-
gel an den maRRgebenden Immissionsorten der angrenzenden Bebauung tags und nachts
(lauteste Stunde nachts) getrennt ermittelt.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 6 zusammengestellt. Graphische Darstellungen der
Ergebnisse finden sich fir den Tageszeitraum in der Abbildung 1 und fiir den Nachtzeit-
raum in der Abbildung 2. Darin sind die Beurteilungspegel fir den Tag und fir die Nacht
an den malRgebenden Immissionsorten sowie die Immissionsrichtwerte aufgezeigt. Teil-
pegelanalysen fur den Tages- und Nachtabschnitt finden sich in der Anlage A 3.

Folgende Ergebnisse sind festzuhalten:

®* Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr):

An den Immissionsorten IO A und IO B errechnen sich aus den Vorbelastungen Beur-
teilungspegel von bis zu 50,6 dB(A). Aus dem Betrieb des Verbrauchermarktes erge-
ben sich Beurteilungspegel von bis zu 55,2 dB(A). Insgesamt wird der Immissions-
richtwert fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags mit Gesamtbeurteilungspegel aus Ge-
werbeldrm von bis zu 56,5 dB(A) tags eingehalten.

Am Immissionsort IO C liegen die Beurteilungspegel insgesamt bei bis zu 59,3 dB(A),
somit wird der Immissionsrichtwert fir Gewerbegebiete von 65 dB(A) deutlich unter-
schritten.

An den Baugrenzen des allgemeines Wohngebiete des Bebauungsplans Nr. 30 (10 1
bis 10 4) errechnen sich aus den Vorbelastungen Beurteilungspegel von bis zu
54,5 dB(A) und aus dem Verbrauchermarkt von bis zu 48,1 dB(A). Insgesamt erge-
ben sich Beurteilungspegel von bis zu 54,7 dB(A), somit wird der Immissionsrichtwert
fur allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags eingehalten.

* Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr):

Aus den Vorbelastungen erreichen die Beurteilungspegel an den Immissionsorten
IO A und IO B bis zu 34,8 dB(A) und aus dem Betrieb des Verbrauchermarktes bis
zu 45,8 dB(A). Insgesamt errechnen sich Beurteilungspegel von bis zu 46,1 dB(A),
somit wird der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von 45 dB(A) nachts durch die
letzten Pkw-Abfahrten nach 22:00 Uhr Gberschritten.

Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte an diesen Immissionsorten gibt es folgenden
Maoglichkeiten:

0 eine ca. 20 m lange und 1,8 m hohe Larmschutzwand sudlich der Zu- und Ab-
fahrt (siehe Anlage A 1.2).
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o oder bei Offnungszeiten bis 21:30 Uhr (letzte Abfahrten vor 22:00 Uhr) werden
ohne LarmschutzmaBRnhahmen die jeweiligen Immissionsrichtwerte an allen Im-
missionsorten eingehalten.

Der Immissionsrichtwert fir Gewerbegebiete wird am Immissionsort IO C mit Beurtei-
lungspegeln von bis zu 45,2 dB(A) eingehalten.

An den Immissionsorten 10 1 bis 10 4 errechnen sich aus den Vorbelastungen Beur-
teilungspegel von bis zu 40,9 dB(A) und aus dem Betrieb des Verbrauchermarktes
von bis zu 38,8 dB(A). Insgesamt liegen die Beurteilungspegel bei bis zu 40,1 dB(A),
somit wird der Immissionsrichtwert fur allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts
um nicht mehr als das gemafld TA Larm unter Berlcksichtigung der Vorbelastungen
zulassige Mali von 1 dB(A) Uberschritten.

Insgesamt ist festzustellen, dass die vorliegende Bauleitplanung und der Betrieb des Ver-
brauchermarktes grundsatzlich mit dem Schutz der benachbarten Wohnbebauung ver-
traglich sind. Lediglich bei Offnungszeiten bis 22:00 Uhr ist eine ca. 20 m lange und 1,8 m
hohe Larmschutzwand sudlich der Zu- und Abfahrt erforderlich.

Tabelle 6:  Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

spl 1 | 2 1 3] 4 | 5 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 112 ] 12 | 13 | 14 | 15
Immissionsort Beurteilungspegel
Zusatz-
Zusatz- belastung Gesamt-
Immissions- Vor- belastung Gesamt- (Verbraucher- belastung mit
Ze . richtwert Ge- belastungen (Verbraucher- belastung markt mit 1,8 m | Larmschutz an
Nr. |Gebiet N
schoss markt) L&rmschutz an der Zufahrt
der Zufahrt)
tags |nachts tags | nachts | tags [nachts | tags |nachts | tags |nachts | tags [ nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1[I0A1| Ml 60 45 EG 46,8 35,2 54,0 44,3 54,7 44,8 53,2 43,4 54,1 44,1
2|10A1] MI 60 45 1.0G 48,0 36,1 54,6 45,1 55,5 45,6 54,3 44,7 55,2 45,3
3|I0A2] Ml 60 45 EG 50,6 37,8 55,2 45,8 56,5 46,4 53,3 44,0 55,2 44,9
41 10B Mi 60 45 EG 49,7 36,4 47,6 39,1 51,7 41,0 47,6 39,1 51,8 41,0
5| 10B M 60 45 1.0G 50,6 37,5 49,7 41,4 53,2 42,9 49,7 41,4 53,2 42,9
6| I0C GE 65 50 EG 48,5 33,7 57,9 43,8 58,4 44,2 57,9 43,8 58,4 44,2
7110C GE 65 50 1.0G 49,0 34,1 58,8 45,0 59,3 45,4 58,8 45,0 59,3 45,4
8| 101 | WA 55 40 EG 48,5 36,4 47,1 38,3 50,8 40,4 47,0 38,3 50,8 40,4
91101 | WA 55 40 1.0G 49,0 36,9 48,1 38,8 51,6 40,9 48,0 38,7 51,6 40,9
10 102 | WA 55 40 EG 49,5 37,5 39,8 29,1 50,0 38,1 39,5 28,8 50,0 38,0
11 102 | WA 55 40 1.0G 50,0 37,9 41,1 30,4 50,5 38,6 40,9 30,2 50,5 38,6
12 103 | WA 55 40 EG 50,9 38,7 36,9 26,2 51,1 38,9 36,9 26,2 51,1 38,9
13[ 103 | WA 55 40 1.0G 51,4 39,2 38,2 27,5 51,6 39,5 38,2 27,4 51,6 39,5
14 104 | WA 55 40 EG 53,6 40,1 40,1 23,9 53,7 40,2 40,1 23,9 53,7 40,2
15[ 104 | WA 55 40 1.0G 54,5 40,9 40,7 24,8 54,7 41,0 40,7 24,8 54,7 41,0
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Abbildung 1: Beurteilungspegel aus Gewerbelarm tags
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Abbildung 2: Beurteilungspegel aus Gewerbeldrm nachts
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4.5. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemafll TA Larm [5] zur vorhandenen und
geplanten Wohnbebauung zu prifen, wurden die erforderlichen Mindestabstande abge-
schatzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel erforderlich sind. Ab-
schirmungen wurden nicht beriicksichtigt.

Folgende malRgebende Vorgénge sind von Interesse:

* Beschleunigte Pkw-Abfahrt bzw. Vorbeifahrt;

* Ein-/Ausstapeln von Einkaufswagen;

*  Pkw-Stellplatzlarm (Turen-/ Kofferraumschliel3en);

* Beschleunigte Lkw-Abfahrt bzw. Vorbeifahrt;

* Ladegerausche auf dem Betriebsgrundstiick (Ladezone);

Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungspegel und/oder sind von den Im-
missionsorten hinreichend weit entfernt, so dass sie bzgl. der Spitzenpegel vernachlassigt
werden konnen. Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zuléassigen Spit-
zenpegels sind in der Tabelle 7 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabsténde tags und nachts zu den schutzbeduirfti-
gen Nutzungen eingehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entspro-
chen wird. Im Nachtzeitraum ist keine Anlieferung vorgesehen.

Tabelle 7.  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel

Schall- Mindestabstand [m]
Vorgang Ie';?;‘gs_ wAY MY GE Y
[dB(A)] tags |nachts tags |[nachts tags |[nachts
Ladegerausche 1202 23 230” 13 138° 7 85
Bescm:;gﬁ:te w0459 | 3 529 | <1 | 362 | <1 | 217
T”rer;'clhfizfr‘;irr:a”m' 995? | <1 | 36 <1 | 22 <1 12
Ein-/Ausstapeln von
Einkaufswagen (Me- 99 ¥ <1 35 <1 20 <1 11
@alkorb) e
Bescm:ggg:f Pl 9059 | <1 17 <1 9 <1 5

Y Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts; (MI): 90 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts; (GE): 95 dB(A)
tags, 70 dB(A) nachts

Schéatzung zur sicheren Seite;

GemaR Parkplatzlarmstudie [10];

GemalR Studie Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie [12];

keine Vorgange nachts.

2)
3)
4)
5)
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4.6. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansatze liegen auf der si-
cheren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet,
so dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten
Beurteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fur die QuellgroRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 2.2.7. Die Angabe einer Standardabweichung fiir die angesetzten Quellgré-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den maligebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 1,0 bis 2,7 dB(A).

(Anmerkung: Die angefuhrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur
Einschatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen Uber die statistische Pe-
gelverteilung sind nur dann mdglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die
Schallleistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Un-
tersuchung wurden jedoch die Ansatze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegen-
Uber den Mittelwerten deutlich héher.)

5. Verkehrslarm

5.1. Verkehrsmengen

Als malRgebende Quelle werden folgende offentliche Verkehrswege beriicksichtigt:
* Wedeler Chaussee (B 431);

®* Pinneberger Chaussee (L 106);

® Stral3e Grothar.

Die Grundstralenverkehrsbelastungen (DTV - durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
an allen Tagen des Jahres) und die mal3geblichen Lkw-Anteile (Kfz mit mehr als 2,8 t zu-
lassigem Gesamtgewicht, p) auf den offentlichen Stralen wurden der Verkehrsuntersu-
chung [17] entnommen und die in der Verkehrsuntersuchung angegebene Verkehrsstei-
gerung bis zum Jahr 2025 beriicksichtigt.

Fur den Zusatzverkehr wurden die B-Plan-induzierten Zusatzverkehre des Bebauungs-
plans Nr. 27 und des Bebauungsplans Nr. 30 als worst-case-Szenario bertcksichtigt. Fir
den Neuverkehr des Verbrauchermarktes wird die Verteilung der Verkehrsuntersuchung
ubernommen. Fir den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr des Bebauungsplans Nr. 30 wird
die Belastung der Ergdnzung der Verkehrsuntersuchung [20] enthommen.

Eine Zusammenstellung der Verkehrsbelastungen findet sich in der Anlage A 4.1.1.
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5.2. Emissionen

Die Emissionspegel wurden entsprechend den Rechenregeln gemafd RLS-90 [9] berech-
net. Eine Zusammenstellung zeigt die Anlage A 4.1.3. Die Zunahme der Emissionspegel
kann der Anlage A 4.1.4 enthommen werden.

5.3.  Immissionen

5.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms Cadna/A
[16] auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [9].

Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebaudeseiten beriicksichtigt. Die Im-
missionshdhen betragen fir das Erdgeschoss 2,5 m lber Gelande sowie jeweils 2,8 m
zusatzlich fur jedes weitere Geschoss.

Zu Bericksichtigung von Reflexionen und Abschirmungen durch die geplante Bebauung
im Plangeltungsbereich wurde das geplante Bebauungskonzept zugrunde gelegt.

Das malRRgebende Umfeld des Plangeltungsbereichs ist weitgehend eben, so dass mit
einem ebenen Gelandemodell gerechnet wurde.

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der
Larmquellen und Immissionsorte sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

5.3.2. Beurteilungspegel aus B-Plan-induzierten Zus  atzverkehr

Zur Beurteilung der vom Verkehr auf 6ffentlichen Straf3en in der Umgebung hervorgerufe-
nen Gerauschimmissionen wurden fir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall
fir exemplarische Immissionsorte aufRerhalb des Plangeltungsbereiches die Beurtei-
lungspegel fur den Tages- und Nachtabschnitt getrennt berechnet. Die Ergebnisse sind
tabellarisch in Tabelle 8 dargestellt.

An den Immissionsorten 10 V1 bis 10 V6 errechnen im Prognose-Nullfall bis zu 70,5 dB(A)
tags und 63,1 dB(A) nachts, somit werden die Immissionsgrenzwerte flr Mischgebiete
von 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts fast Uberall Gberschritten. Die Zunahmen vom
Prognose-Nullfall zum Prognose-Planfall liegen an den Immissionsorten 10 V1 bis 10 V5
bei bis zu 0,2 dB(A) tags und nachts. Die Zunahmen aus dem B-Plan-induzierten Zusatz-
verkehr liegen somit deutlich unterhalb der Wahrnehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A) und
unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A). Aufgrund der geringen Zunahmen ist
der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht beurteilungsrelevant. Am Immissionsort 10 V6
ergeben sich aufgrund der Geschwindigkeitsreduzierung vom Prognose-Nullfall zum
Prognose-Planfall sogar Abnahmen.

An den Immissionsorten 10 V7 und IO V8 liegen die Beurteilungspegel im Prognose-
Nullfall bei bis zu 57,7 dB(A) tags und 50,4 dB(A) nachts. Im Prognose-Planfall werden bis
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zu 55,8 dB(A) tags und 48,4 dB(A) nachts erreicht. Somit wird im Prognose-Nullfall der
Immissionsgrenzwert fir Wohngebiete von 59 dB(A) tags eingehalten und der Immissi-
onsgrenzwert fur Wohngebiet von 49 dB(A) nachts Uberschritten. Vom Prognose-Nullfall
zum Prognose-Planfall ergeben sich Pegelabnahmen aufgrund der Verringerung der Ge-
schwindigkeit, somit werden im Prognose-Planfall die Immissionsgrenzwerte fir allgemei-
ne Wohngebiete tags und nachts eingehalten, so dass der B-Plan-induzierte Zusatzver-
kehr nicht beurteilungsrelevant ist.

Tabelle 8:  Beurteilungspegel aus Stral3enverkehrslarm

spl 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 [ 7 | 8 | 9 | 10 | 11
Immissionsort Beurteilungspegel StralBenverkehrslarm
Immissions- Prognose- Prognose-
Ze Zunahmen
grenzwert Nullfall Planfall
Nr. | Gebiet Ge-
tags [nachts |schoss [ tags hachts [tags njchts tags ndchts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1] 10V1 Mi 64 54 EG 69,9 62,5 70,0 62,6 0,1 0,1
2| 10Vl Ml 64 54 1.0G 69,8 62,4 69,9 62,5 0,1 0,1
31 10V2 Mi 64 54 EG 69,5 62,1 69,6 62,2 0,1 0,1
4| IOV2 Ml 64 54 1.0G 69,6 62,2 69,7 62,3 0,1 0,1
5] 10V3 Mi 64 54 EG 69,3 61,9 69,5 62,1 0,2 0,2
6 | IOV3 Ml 64 54 1.0G 69,3 61,9 69,5 62,1 0,2 0,2
71 10V4 Mi 64 54 EG 70,5 63,1 70,7 63,3 0,2 0,2
8| IOV4 Ml 64 54 1.0G 70,4 63,0 70,6 63,2 0,2 0,2
91 I0V5 Mi 64 54 EG 69,3 61,9 69,5 62,1 0,2 0,2
10| 10 V5 Ml 64 54 1.0G 69,3 61,9 69,5 62,1 0,2 0,2
11| 10V6 Mi 64 54 EG 61,6 54,2 61,1 53,7 -0,5 -0,5
12| 10 V6 Ml 64 54 1.0G 62,5 55,2 62,2 54,8 -0,3 -0,4
13| 10V6 Mi 64 54 2.0G 63,0 55,7 62,8 55,4 -0,2 -0,3
141 10 V7 WA 59 49 EG 57,6 50,3 55,6 48,2 -2,0 -2,1
15| 10V7 WA 59 49 1.0G 57,7 50,4 55,8 48,4 -1,9 -2,0
16| IOV8 WA 59 49 EG 57,1 49,8 55,2 47,8 -1,9 -2,0
17| 10V8 WA 59 49 1.0G 57,4 50,1 55,6 48,2 -1,8 -1,9

5.3.3. Schutz des Plangeltungsbereichs vor Verkehrs  larm

Innerhalb des Plangebiets sind Ausweisungen als sonstiges Sondergebiet mit der nut-
zungsbegrenzenden Zweckbestimmung ,Einzelhandelsbetriebe fur die Nahversorgung®
geplant. FlUr die geplante Sondergebietsflache wird der Nutzung entsprechend eine
Schutzbedurftigkeit zugrunde gelegt, die der von Gewerbegebieten vergleichbar ist. Die
Beurteilungspegel aus Verkehrslarm im Plangebiet sind in der Anlage A 4.2 in Form von
Rasterlarmkarten dargestellt.

Im Tageszeitraum wird der Orientierungswert fir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags bis
zu einem Abstand von 26 m zur StralBenmitte der B 431 Uberschritten. Der Immissions-
grenzwert fur Gewerbegebiete von 69 dB(A) tags wird bis zu einem Abstand von 13 m zur
Stral3enmitte der B 431 lberschritten. In den Nachtstunden werden der Orientierungswert
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fur Gewerbegebiete von 55 dB(A) in einem Abstand von bis zu 36 m zur Stra3enmitte der
B 431 und der Immissionsgrenzwert fir Gewerbegebiete von 59 dB(A) nachts in einem
Abstand von bis zu 21 m zur Stralenmitte der B 431 Uberschritten.

Aktiver Schallschutz zum Schutz von gewerblich genutzten Gebieten vor Verkehrslarm ist
in der Regel nicht angemessen. Der Schutz von Bironutzung im Plangebiet vor Verkehrs-
larm erfolgt daher durch passiven Schallschutz.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Bironutzungen vor
Verkehrslarm ergeben sich gemal DIN 4109. Die Dimensionierung des passiven Schall-
schutzes erfolgt durch Festsetzung von Larmpegelbereichen gem&nR DIN 4109.

Die Larmpegelbereiche werden nach DIN 4109 [8], Ziffer 5.5 ermittelt. Rihrt die Ge-
rauschbelastung von mehreren verschiedenartigen Quellen her, so ist grundsatzlich der
maRgebliche AuRenlarmpegel durch Uberlagerung von im vorliegenden Fall Verkehrs-
und Gewerbelarm fiir den Tagesabschnitt zu bilden.

Der maRgebende AuRRenlarmpegel fur den Verkehrslarm ergibt sich aus dem um 3 dB(A)?
erhdhten Beurteilungspegel tags. Berechnungsgrundlage bilden die Verkehrsbelastungen
im Prognose-Planfall. Fir Gewerbelarmbelastungen sind gemaf Abschnitt 5.5.6 der DIN
4109 die gemald TA Larm geltenden Immissionsrichtwerte am Tage bzw. im Einzelfall die
tatsachlich zu erwartenden Gerauschemissionen als mafgeblicher Auf3enlarmpegel zu
verwenden.

Im Plangeltungsbereich ergibt sich aus dem StralRenverkehrslarm fir einen bis zu
ca. 25 m breiten Streifen zur Stral3enmitte der B 431 Larmpegelbereich V. Im restlichen
Plangeltungsbereich ergibt sich Larmpegelbereich 1V (siehe auch Anlage A 4.2.3).

0. Gesamtlarm

Unabhangig davon, dass nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 [6] die ,Beurteilungspegel ver-
schiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) ...
wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von
Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden (sollen), ist im folgenden die Gesamtbelastung des Planungsgebietes aus
den Anlagengerauschen und dem Verkehrslarm dargestellt. Ahnlich wie bei der Bestim-
mung der mafRgeblichen AuRBenlarmpegel nach DIN 4109 werden dabei (im Sinne einer
Vereinfachung) unterschiedliche Definitionen der einzelnen «mal3geblichen AuRRenlarm-
pegel» in Kauf genommen. Eine tabellarische Zusammenstellung des Gesamtlarms fur
den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall kann der Tabelle 9 entnommen werden.

Hinsichtlich der Bewertung der Veranderungen im Prognose-Planfall gegeniber dem
Prognose-Nullfall ist festzustellen, dass an den meisten Immissionsorten die Zunahmen
des Gesamtlarms bis zu etwa 0,9 dB(A) tags und 0,7 dB(A) nachts betragen und somit

Zuschlag zur Berlicksichtigung der Abhangigkeit der Schalldammung von Fenstern vom Einfallswinkel des Schalls
(Messung der akustischen Eigenschaften der Fenster im Prifstand bei diffusem Schallfeld = gerichteter Schalleinfall
bei StraBenverkehrslarm)
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unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A) liegen. Lediglich an den Immissionsor-
ten 10 A.1 und 10 C ergeben sich hthere Zunahmen aus dem Gewerbelarm. Die Zunah-
men aus dem Gewerbelarm sind jedoch nicht beurteilungsrelevant, da die Immissions-
richtwerte der TA Larm durch den Gewerbelarm eingehalten werden.

Tabelle 9:  Beurteilungspegel aus Gesamtlarm

Sp 1 | 2 | 3 4 | 5 6 | 7 8 | o9
Immissionsort Prognose-Nullfall fPrognose-Planfall
Ze Beurteilungsp?gel Beurteilungsp?gel Zunahme
. Ge- aus Gesamtlarm aus Gesamtlarm
Nr. | Gebiet
schoss || tags | nachts tags | nachts || tags [nachts
dB(A) dB(A) dB(A)

1 |[I0A1 Ml EG 49,7 40,8 54,8 45,3 51 4,5
2 |I0A1 Ml 1.0G 52,6 44,1 56,6 47,5 4,0 3,4
3 |I0A2 Ml EG 62,3 54,7 63,0 55,2 0,7 0,5
4 I0OB Ml EG 64,7 57,2 64,9 57,4 0,2 0,2
5 I0OB Ml 1.0G 65,2 57,6 65,4 57,8 0,2 0,2
6 IOC GE EG 54,3 45,8 59,5 48,0 52 2,2
7 I0C GE 1.0G 54,7 46,3 60,3 48,8 5,6 25
8 01 WA EG 54,8 46,6 55,5 47,3 0,7 0,7
9 01 WA 1.0G 55,7 47,8 56,6 48,4 0,9 0,6
10| 102 WA EG 54,5 46,1 54,8 46,4 0,3 0,3
11| 102 WA 1.0G 55,2 46,9 55,5 47,1 0,3 0,2
12| 103 WA EG 54,5 45,7 54,6 45,7 0,1 0,0
13| 103 WA 1.0G 55,0 46,2 55,2 46,3 0,2 0,1
14| 104 WA EG 55,5 45,3 55,6 45,3 0,1 0,0
15| 104 WA 1.0G 56,4 46,0 56,5 46,0 0,1 0,0
16 | IOV1 Ml EG 69,9 62,5 70,0 62,6 0,1 0,1
17 | IO0V1 Ml 1.0G 69,8 62,4 70,0 62,5 0,2 0,1
18 | IO0V2 Ml EG 69,5 62,1 69,6 62,2 0,1 0,1
19 | IOV2 Ml 1.0G 69,6 62,2 69,7 62,3 0,1 0,1
20 | IO0V3 Ml EG 69,3 61,9 69,5 62,1 0,2 0,2
21| IO0V3 Ml 1.0G 69,3 61,9 69,5 62,1 0,2 0,2
22| IOVv4 Ml EG 70,5 63,1 70,7 63,3 0,2 0,2
23| lIOV4 Ml 1.0G 70,4 63,0 70,6 63,2 0,2 0,2
24 | 10V5 Ml EG 69,3 61,9 69,5 62,1 0,2 0,2
25| I0V5 Ml 1.0G 69,3 61,9 69,5 62,1 0,2 0,2
26 | 1O0V6 Ml EG 61,6 54,2 61,1 53,7 -0,5 -0,5
27 | 10V6 MI 1.0G 62,5 55,2 62,2 54,8 -0,3 -0,4
28 | 10V6 Ml 2.0G 63,0 55,7 62,8 55,4 -0,2 -0,3
29 | IOV7 WA EG 57,6 50,3 55,7 48,2 -1,9 -2,1
30| IOV7 WA 1.0G 57,8 50,4 55,9 48,4 -1,9 -2,0
31| IOV8 WA EG 57,2 49,8 55,4 47,9 -1,8 -1,9
32| IO0Vv8 WA 1.0G 57,7 50,2 56,0 48,3 -1,7 -1,9

Die Anhaltswerte fur eine Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts
werden an einigen der B 431 zugewandten Immissionsorten aus dem Verkehrslarm be-
reits im Prognose-Nullfall und zukinftig auch im Prognose-Planfall erreicht. An diesen
Immissionsorten liegen die Zunahmen vom Prognose-Nullfall zum Prognose-Planfall al-
lerdings bei maximal 0,2 dB(A) und somit deutlich unterhalb der Wahrnehmbarkeits-
schwelle von 1 dB(A) und unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A).
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Zusammenfassend ist daher festzustellen, dass durch das Planvorhaben keine beurtei-
lungsrelevanten Veranderungen der Gesamtlarmsituation zu erwarten sind.

7. Vorschlage fir Begriindung und Festsetzungen

7.1. Begrindung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 27 will die Gemeinde Moorrege die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fir die Errichtung eines Verbrauchermarktes schaffen. Die
Ausweisung ist als Sondergebiet fur Verbraucherméarkte vorgesehen.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die Auswirkungen des geplan-
ten Vorhabens gegentber dem Prognose-Nullfall ausgewiesen und bewertet. Dabei wur-
den die Belastungen aus Gewerbeldrm und Verkehrslarm getrennt als auch die Verénde-
rungen der Gesamtbelastung ermittelt.

Als Untersuchungsfalle wurden der Prognose-Nullfall ohne Umsetzung der geplanten
Mafnahmen und der Prognose-Planfall beriicksichtigt. Beide Untersuchungsfalle bezie-
hen sich auf den Prognose-Horizont 2025/30.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt tblicherweise eine Beurteilung
anhand der Orientierungswerte gemalf3 Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im
Stadtebau”, wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird.
Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf offentlichen Verkehrswe-
gen an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) orientieren.

Die DIN 18005, Teil 1 verweist fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA
Larm, so dass die Immissionen aus Gewerbelarm auf Grundlage der TA Larm beurteilt
werden.

Die nachstgelegenen schitzenswerten Nutzungen befinden sich westlich und nordwest-
lich des Plangebiets. Fur die Schutzbedurftigkeit wird aufgrund der tatsachlichen Nutzun-
gen davon ausgegangen, dass diese einem Mischgebiet vergleichbar ist. Ostlich des
Plangeltungsbereichs sind Gewerbegebietsflachen festgesetzt. Sudlich des Plangeltungs-
bereiches ist geplant mit dem Bebauungsplan Nr. 30 ein allgemeines Wohngebiet auszu-
weisen.

b) Gewerbelarm

Zur Beurteilung der Geréduschbelastungen aus Gewerbeldrm wurden die Beurteilungspe-
gel aus Vorbelastungen und dem vorgesehenen Verbrauchermarkt an einigen maf3ge-
benden Immissionsorten der angrenzenden Bebauung ermittelt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Vorgaben der TA Larm tags und nachts an
der meisten vorhandenen und geplanten Wohnbebauung eingehalten werden. Lediglich
an den vorhandenen Immissionsorten sidlich der Zu- und Abfahrt ergeben sich aus den
letzten Pkw-Abfahrten nach 22:00 Uhr nachts Uberschreitungen. Durch eine ca. 20 m
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lange und 1,8 m hohe Larmschutzwand sudlich der Zu- und Abfahrt wird auch an diesen
Immissionsorten der Immissionsrichtwert nachts eingehalten.

Auch bei Offnungszeiten bis 21:30 Uhr (Letzte Abfahrten vor 22:00 Uhr) werden ohne
Larmschutzmaflinahmen die jeweiligen Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten
eingehalten.

Voruntersuchungen haben ergeben, dass néachtliche Lkw-Anlieferungen (zwischen 22:00
und 6:00 Uhr) aufgrund der geringen Abstédnde zur nachstgelegenen schutzbeddrftigen
Nutzung in der lautesten Nachtstunde nicht moglich sind.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Gerauschspitzen wird den Anforderungen der TA
Larm entsprochen.

Insgesamt ist der geplante Verbrauchermarkt mit den Anforderungen der TA Larm grund-
satzlich vertraglich. Die detaillierte Ausfiihrungsplanung ist im Rahmen der Baugenehmi-
gung erganzend zu prifen.

¢) Verkehrslarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurde der Stra3enverkehrslarm auf den maf3geblichen Stral3enab-
schnitten bericksichtigt. Die Straf3enverkehrsbelastungen wurden der Verkehrsuntersu-
chung entnommen. FiUr den B-Plan-induzierten Zusatzverkehr wurde ein worst-case-
Szenario mit der gleichzeitigen Umsetzung der B-Plane Nr. 27 und Nr. 30 beriicksichtigt.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte auf Grundlage der Rechenregeln der
RLS-90.

Aus dem B-Plan-induzierten Zusatzverkehr ergeben sich keine beurteilungsrelevanten
Zunahmen.

Im Tageszeitraum wird der Orientierungswert fir Gewerbegebiete von 65 dB(A) tags bis
zu einem Abstand von 26 m zur StraBenmitte der B 431 Uberschritten. Der Immissions-
grenzwert fur Gewerbegebiete von 69 dB(A) tags wird bis zu einem Abstand von 13 m zur
Stral3enmitte der B 431 lberschritten. In den Nachtstunden werden der Orientierungswert
fur Gewerbegebiete von 55 dB(A) in einem Abstand von bis zu 36 m zur StraRenmitte der
B 431 und der Immissionsgrenzwert fir Gewerbegebiete von 59 dB(A) nachts in einem
Abstand von bis zu 21 m zur Stralenmitte der B 431 Uberschritten.

Aktiver Schallschutz zum Schutz von gewerblich genutzten Gebieten vor Verkehrslarm ist
in der Regel nicht angemessen. Der Schutz von Bironutzung im Plangebiet vor Verkehrs-
larm erfolgt daher durch passiven Schallschutz.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Blronutzungen vor
Verkehrslarm ergeben sich gemafd DIN 4109. Die Dimensionierung des passiven Schall-
schutzes erfolgt durch Festsetzung von Larmpegelbereichen geméanr DIN 4109.

Die Larmpegelbereiche werden nach DIN 4109, Ziffer 5.5 ermittelt. Ruhrt die Gerduschbe-
lastung von mehreren verschiedenartigen Quellen her, so ist grundsatzlich der maf3gebli-
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che AuRenlarmpegel durch Uberlagerung von im vorliegenden Fall Verkehrs- und Gewer-
belarm fir den Tagesabschnitt zu bilden.

Der maflRgebende Auflenlarmpegel fir den Verkehrslarm ergibt sich aus dem um 3 dB(A)*
erhdhten Beurteilungspegel tags. Berechnungsgrundlage bilden die Verkehrsbelastungen
im Prognose-Planfall. Fir Gewerbelarmbelastungen sind gemaf Abschnitt 5.5.6 der DIN
4109 die gemald TA Larm geltenden Immissionsrichtwerte am Tage bzw. im Einzelfall die
tatsachlich zu erwartenden Gerauschemissionen als mafgeblicher Aul3enlarmpegel zu
verwenden.

Im Plangeltungsbereich ergibt sich aus dem Stral3enverkehrslarm fir einen bis zu
ca. 25 m breiten Streifen zur StralBenmitte der B 431 Larmpegelbereich V. Im restlichen
Plangeltungsbereich ergibt sich Larmpegelbereich V.

d) Gesamtlarm

Insgesamt ist festzustellen, dass an den meistens Immissionsorten die Zunahmen im
Prognose-Planfall Gberall unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A) liegen.

Lediglich an zwei Immissionsorten ergeben sich hohere Zunahmen. Diese Zunahmen aus
dem Gewerbelarm sind jedoch nicht beurteilungsrelevant, da die Immissionsrichtwerte der
TA Larm durch den Gewerbeldrm eingehalten werden.

Die Anhaltswerte fur eine Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts
werden an einigen der B 431 zugewandten Immissionsorten aus dem Verkehrslarm be-
reits im Prognose-Nullfall und weiterhin auch im Prognose-Planfall erreicht. An diesen
Immissionsorten liegen die Zunahmen vom Prognose-Nullfall zum Prognose-Planfall al-
lerdings bei maximal 0,2 dB(A) und somit deutlich unterhalb der Wahrnehmbarkeits-
schwelle von 1 dB(A) und unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A).

Zusammenfassend ist daher festzustellen, dass durch das Planvorhaben keine beurtei-
lungsrelevanten Veranderungen der Gesamtlarmsituation zu erwarten sind.

7.2. Festsetzungen

a) Schutz vor Verkehrslarm

Zum Schutz der Buronutzungen vor Verkehrslarm werden die in der Planzeichnung dar-
gestellten Larmpegelbereiche 1V und V nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau festge-
setzt.

Zuschlag zur Berlicksichtigung der Abhangigkeit der Schalldammung von Fenstern vom Einfallswinkel des Schalls
(Messung der akustischen Eigenschaften der Fenster im Prifstand bei diffusem Schallfeld = gerichteter Schalleinfall
bei StraBenverkehrslarm)
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Abbildung 3: Lage der Larmpegelbereiche, Maf3stab 1 : 1.000

Den genannten Larmpegelbereichen entsprechen folgende Anforderungen an den passi-
ven Schallschutz:

Larmpegelbereich MaRgeblicher erforderliches bewertetes Schallddmmmal der
nach DIN 4109 AuRenlarmpegel L a AuRenbauteile ¥ Rewres
Wohnraume | Buroraume ?
B [dB(A)]
v 66 — 70 40 35
\% 71-75 45 40

)

2 resultierendes Schallddmmmall des gesamten AuRenbauteils (Wande, Fenster und Luftung zusammen)

An AulRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Auenlarm aufgrund der in den Raumen ausgelbten
Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Die schalltechnischen Eigenschaften der Gesamtkonstruktion (Wand, Fenster, Liftung)
mussen den Anforderungen des jeweiligen Larmpegelbereiches gentigen.
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Im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fir die Aul3en-
bauteile der Gebaude gewahlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109 nach-
zuweisen.

(Hinweis: Es wird empfohlen, folgenden Text mit in den Textteil B ,Festsetzungen” aufzu-
nehmen:

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den Schallschutz resultieren.”)

Messstelle nach
8§ 26, 28 BImSchG
zur Ermittlung von
Gerauschemissionen
und -immissionen

(Dipl.-Met. Miriam [Sparr)
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A2 Emissionen aus Gewerbelarm

A 2.1 Betriebsbeschreibung

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 ] 8 | o9
Stellplatze Anzahl Fahrzeuge
Rich- tags nachts
Ze Teilverkehr Kirzel tung Tn T Tis Tra
Anzahln| Anteil Kfz / Kfz / Kfz / Kfz /
13 h 3h 8h 1h
Pkw-Verkehre
1 pfzul zu 148 16
0,
> Stellplatz 1 23 20,5 % pfabl S 143 16 5
3 pfzu2 zu 205 23
0,
2 Stellplatz 2 32 28,6 % pfab2 o 195 >3 10
5 pfzu3 zu 192 21
0,
A Stellplatz 3 30 26,8 % pfab3 S 192 o1
7 pfzud zu 51 6
0,
5 Stellplatz 4 8 71% ofabd o 51 5
9 pfzus zu 122 14
0,
0 Stellplatz 5 19 17,0% pfabs b 122 12
11 | Stellplatzanlage Gesamt pfzuw zZu 365 41
57 50,9 %
12 West 77" [ pfabw ab 365 41
13 | Stellplatzanlage Gesamt pfzuo zZu 353 39
55 49,1 %
14 Ost = [ prabo ab 338 39 15
15 pfzu zZu 718 80
Stellplatzanl G t 112 100 %
16 | > C pazamage besam °* I pfab ab 703 80 15
Lieferverkehr
17 . tfzu zZu 2 1
0,
18 Kleintransporter 100 % prav o > 1
19 Anlieferungs-Lkw Ifzu zZu 6 2
100 %
20 gesamt ° Ifab ab 6 2
21 Ifzul zu 3 1
<= 9
22 Lkw<=75t >0 % lfabl ab 3 1
23 Ifzu2 zu 3 1
> 0,
24 Lkw>7.5t >0 % Ifab2 ab 3 1
25 . Ifzu3 zu 2 1
6 davon Kuhl-Lkw fab3 b > 1
27 Ifzu4 zu 1
8 Entsorgungs-Lkw faba b 1
Uberfahrten
29 upfzu ZuU 38 38
Pk 100 %
30 W ° Gpfab ab 38 38
31 ulfzu zu 5 1
0,
32 Lkw 100 % iilfab ab 5 1
33 . utfzu zu 7 3
0,
32 Kleintransporter 100 % ifab = 7 3

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2: ........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3: ........ Anteil an Gesamtzahl,

Spalten 6-9: ...Beurteilungszeitraume wie folgt:
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Ti:...aulBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T:, :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tr3:..gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht malgebend);

T4 ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

Die Betriebszeiten der Haustechnik sind in der folgenden Tabelle dargestellt:

Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Anzahl der Vorgange bzw.
7 Vora4 Kiirzel Anteil tags nachts
e organge urze ntei T T T, T,
13 h 3h 1lh
Sonstiges
1] Haustechnik [ nt | 10096 | 13h | 3h | [ 1n

A 2.2  Basisschallleistungen der einzelnen Quellen
A2.2.1 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in
Anlehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [10] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [9]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fur alle Larmquellen (Fahrzeugver-
kehr, Parkvorgénge) zu gewabhrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittle-
re Schallleistungspegel fir ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle
zeigt den Ansatz.

Spl 1 2 3 | 4 | 5 [ & | 7 | 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)

Ze| Kirzel |Fahrwegsbezeichnung v D, Lange | ah g Dstg | Dswo | Lwes
km/h | dB(A) m % dB(A)

1 fl Pkw-Zu- und Abfahrt 30 -8,8 38 0,0 0,0 0,0 1,5 65,0

2 f2 Pkw-Umfahrt West 30 -8,8 95 0,0 0,0 0,0 1,5 69,0

3 f3 Pkw-Umfahrt Ost 30 -8,8 162 0,0 0,0 0,0 1,5 71,3

4 f4 Pkw-Uberfahrt 30 -8,8 117 0,0 0,0 0,0 1,5 69,9

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Ho6chstge-
schwindigkeit, mindestens jedoch mit v = 30 km / h zu rechnen.

Spalte 4......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt

4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);
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Spalte 8 ......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle nach Gleichung 9 der RLS-90;
Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche StraRenoberflachen nach Tabelle 4 der

RLS-90 (hier Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm angesetzt);

Spalte 10 ....... Der Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem
Emissionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu

L1 =Lme +10Ig(1)+19,2dB(A).

Dabei ist | die tatsdchliche Fahrweglange unter Bertucksichtigung des Ho-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lye: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse < Ly,; : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).

A222 Lkw-Verkehre

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fur Umwelt [12] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Spl 1 2 3 | 4 ] 5 [ & | 7 | 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)

Ze| Kirzel |Fahrwegsbezeichnung Lwo | Drang. Lange | ah g Dstg | Dswo | Lwes
dB(A) | dB(A) m % dB(A)

1 k1 |Lkw-Zufahrt 63,0 0,0 132 0,0 0,0 0,0 0,0 84,2

2 Ik2  |Lkw-Rangieirfahrt 63,0 5,0 43 0,0 0,0 0,0 0,0 84,3

3 k3 |Lkw-Abfahrt 63,0 0,0 145 0,0 0,0 0,0 0,0 84,6

4 Ik4  |Lkw-Uberfahrt 63,0 0,0 124 0,0 0,0 0,0 0,0 83,9

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2.......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4 ......... Zuschlage fur Rangierfahrten;

Spalte5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6 ......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);
Spalte 8 ......... Korrekturen fur Steigungen und Gefélle;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche Stra3enoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10 ....... Schallleistungspegel fur eine Fahrt pro Stunde;
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VIl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Proj.Nr.: 10205.01 Gemeinde Moorrege

A 2.2.3 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgéngen (Ein- und Ausparken, Turenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu berlcksichtigen. Es finden die Anséatze der
Parkplatzlarmstudie [10] Verwendung.

Sp__1 2 3 [ 4 [ 5 T & [ 7 T 8
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kirzel Quelle T | Ron | K, | Koo | Ko | Tom
dB(A)
1 |park Pkw-Stellplatz getrenntes Verfahren 63,0 5 4 0,0 0,0 72,0
2 |parklkw |Lkw-Stellpléatze 63,0 14 3 0,0 0,0 80,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen fir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);
Spalte 4......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;
Spalte 5......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerdusche (Turenklappen), ebenfalls

nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

Spalte 6......... Zuschlage fur unterschiedliche Stral3enoberflachen gemaf? Parkplatzlarm-
studie (bei getrenntem Verfahren gemafR Abschnitt 8.2.2 der Parkplatz-
larmstudie sowie bei Parkpléatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7......... Zuschlage fur den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge gemaR
Parkplatzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der
Parkplatzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
A 2.2.4 Anlieferungen

Fiur die Entladegerausche wird ein Schallleistungspegel von 97 dB(A) (inkl. Impulszu-
schlag von 6 dB(A)) zugrunde gelegt, der auf Erfahrungswerten und eigenen Messungen
im Rahmen anderer Untersuchungen basiert.

Hinsichtlich des Betriebs des Kihlaggregats eines Kuhl-Lkw wird flir den Dieselbetrieb der
Parkplatzlarmstudie entsprechend von einem Schallleistungspegel von 97 dB(A) und ei-
ner Laufzeit von 15 Minuten je Stunde ausgegangen [10].

Fur das Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen wird ein aktueller Ansatz verwendet [12].

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der IX

Gemeinde Moorrege Proj.Nr.: 10205.01

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kurzel Vorgang T | K, T Toa
dB(A) min. dB(A)

1 Ikkii  |Kihlaggregat Lkw (Dieselbetrieb) 97,0 0 15 91,0
2 ladk |Ladearbeiten (larmintensive Teilzeit) Lkw < 7,5t 91,0 6 15 91,0
3| ladg [|Ladearbeiten (larmintensive Teilzeit), Lkw >=7,51 91,0 6 30 94,0
4| ekwm |Ein-/Ausstapeln von Einkaufswagen (Metallkorb) 72,0 0 60 72,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2.......... Ausgangsschallleistungen fiir einen Vorgang pro Stunde;

Spalte 3.......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Spalte 4 ......... Einwirkzeiten je Vorgang;

Spalte5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A2.25 Technik

Fur die haustechnischen Aggregate wurden Schallleistungspegel angesetzt, die von An-
lagen, die dem Stand der Technik entsprechen, problemlos eingehalten werden zugrunde
gelegt. Die folgende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-
haltigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerauschanteile aufweisen
(Stand der Technik).

Spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kurzel Vorgang T | K, T Tom
dB(A) min._| dB(A)

1 10 Luftungsanlagen (Be- / Entluftung , typischer Wert) 60,0 0 60 60,0
2 vil  |Verflissiger 75,0 0 60 75,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3 .......... Ausgangsschallleistungen;

Spalte 4 ......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Spalte5......... Einwirkzeiten fir einen Vorgang;

Spalte 6......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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X Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Proj.Nr.: 10205.01 Gemeinde Moorrege

A 2.2.6 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (Tankstellenlarmstudie [13] und Herstellerangaben).

Sp 1 2 | 3] 4] 5] 6 | 7] 8] 9|10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz | 125 Hz|250 Hz|500 Hz|1 kHz|2 kHz|4 kHz[8 kHz
dB(A)

Ein-/Ausstapeln von

1 |einkl Einkaufswagen -31,8| -23,8| -16,8] -11,8 -4,8| -4,8| -7,8|-12,8|-17,8
(Metallkorb)

2 |ifanrt  [-kw-Fahrt, mittlere Drehzahl 240| -140| -120| -7.0| -40| -5.0[-120]-17,0
(1500 min-1)

3 |lkkuhld |(Dieselbetrieb) -38,0/ -19,0/ -14,0] -10,0] -6,0f -4,0] -8,0|-13,0]-22,0

4 |lkladep |Lkw-Verladung (Paletten) -33,0] -24,0[ -100] -40] -7,0] -9,0]-13,0]-19,0]-25,0

5 |parkfahr |Pkw-Anfahrten -8,0 -6,0] -14,0 -9,0] -9,0] -9,0]-11,0]-18,0
Parken an P+R-Anlagen,

6 |parkpr arithm. Mittel -14,0] -12,0] -15,0 -9,01 -6,0| -6,0] -8,0]-14,0

7 |radvent |Lufter -24,0] -14,0] -12,0f -7,0] -4,0] -5,0]-12,0f-17,0

A 2.2.7 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen),
den Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslan-
gen und Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern
die Einzelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wur-
zel aus der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

. R rel. +0 -0 Ovittel

Eingangsgrofie Fehler [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Ly, Pkw-Fahrt — 2,5 2,5 2,5
Basisschallleistung Ly, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Lkw-Kiihlaggregat — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Einkaufswagen stapeln — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange I +30%]| 1,1 1,5 1,3
Geschwindigkeit v +33%| 1,2 1,7 15
Anzahl der Parkvorgange +20%]| 0,8 1,0 0,9
Anzahl der Anlieferungen +20%| 0,8 1,0 0,9
Anzahl der Kihl-Lkw +20%]| 0,8 1,0 0,9
Laufzeiten Lkw-Kihlaggregat +50%| 1,8 3,0 2,4
Ladezeiten +20%]| 0,8 1,0 0,9
Dauer der Vorgange +20%| 0,8 1,0 0,9
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der XI
Gemeinde Moorrege Proj.Nr.: 10205.01

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

| Owo | On | Oy | Ot | O wr1 | Oanzahl O wa

dB(A)

Pkw-und Lkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung
1| pf |Pkw-Fahrt 25 1,3 15 — 3,2 0,9 3,3
2 If |[Lkw-Fahrt 3,0 1,3 1,5 — 3,6 0,9 3,7
Pkw-Stellplatz
3| stpl |Stellplatz [ 30 ] — | — | — ] 30 ] o9 [ 31
Anlieferung
41 lkp |Lkw-Parken 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
5] lad |Lkw-Laden || 3,0 — — 0,9 3,1 0,9 3,3
Haustechnik
6 | hht [Haustechnik [ 30 ] — | — ] — ] 30 ] — [ 30
Einkaufswagen
7 | esb |Einkaufswagen Discounter [ 30 ] — | — ] — | 30 ] — [ 30
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Xl Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Proj.Nr.: 10205.01 Gemeinde Moorrege

A 2.3  Schallleistungspegel fur die Quellbereiche

Sp| 1 2 | 3] 4] 5 ] 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12

Vorgange Emissionen Ly, OLw,r
Anzahl Lw Basis t t

zefQuelle | el [P t cirel | Lwa|| MRZ | ORZ " laen)

| % | 1o | To | Tal o [dBA) dB(A)

[Pkw-Fahrten

1 pfzu 100] 718] 80 f1 65,0 832 82,0

2 pfab 100 703| 8o 15| f1 65,0/ 83,1 819 768

3 | pkfl tfzu 100 2 1 f1 65,0/ 608 57,8

4 tfab 100 2 1 f1 65,0/ 608| 57,8

5 pkfl [ 86,2] 850] 768] 33

6 okf2 pfzuw | 100] 122| 14| [ 2 ] 69,0 795 783

7 pkf2 [[ 79,5] 783 3,3

8 pfabo 100] s81] 66| 15] f3 71,3 886 87.4] 831

9 | pkf3 tfzu 100 2 1 f3 71,3" 67,1] 64,1

10 pki3 || sse6| 87,4] 831] 33

Pkw-Stellplatze

11 pfzul 100] 137] 15 park [ 72,0 829 818

12 pfabl 100 132| 15 5| park | 72,0 82,8 816| 79,0

13| stpia tfzu 100 2 1 park | 72,0 67,7] 64,7

14 tfab 100 2 1 park 72,0 67,7 64,7

15 stpll [[ 86,0 848] 790 31

16 pfzu2 100] 244 27 park | 72,0 854 84,3

17| stpl2 | pfab2 100] 234 27| 10| park 72,0" 853 84,1 820

18 stpl2 [ 884| 872 820] 31

19 pfzu3 100] 215] 24 park [ 72,0 849 837

20| stpl3 | pfab3 100 215| 24 park 72,0" 84,9 83,7

21 stpl3 [[ 87,9 86,7 31

22 pfzu4 100 43 5 park 72,0 77,91 76,8

23| stpla | pfab4 100| 43 5 park 72,0" 779 768

24 stpl4 [[ 80,9] 798 3,1

25 pfzus 100] 79 9 park | 72,0 80,6 794

26 | stpl5 | pfab5 100] 79 9 park 72,0" 80,6| 794

27 stpl5 [[ 836 824 3,1

Fortsetzung folgende Seite
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der Xl
Gemeinde Moorrege Proj.Nr.: 10205.01

Fortsetzung vorhergehende Seite
spl 1 2 | 3| 4] 5] 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgéange Emissionen Ly, O, |
ze | Quelle Anzahl Lw pasis t t n
Kiirzel P t Kirzel |wesl MRZ | oRZ dB(A)
% T, | T, | T, dB(A) dB(A)
Einkaufswagen Ein-/Ausstapeln, Sammelbox
28 pfzuo | 100,0] 596 66 ekwm | 72,0 89,3] 882
29 | eksl | pfabo | 100,0] 581 66| 15| ekwm 72,0" 89,2| 88,1 838
30 eks1 [[ 92,3 912] 838] 30
31 pfzuw | 100,0] 122 14 ekwm | 72,0 82,5 81,3
32| eks2 | pfabw | 100,0] 122| 14 ekwm | 72,0 825 813
33 eks2 [[ 855 843 3,0
Lkw-Anlieferung, Fahrten
34 Ifzu 100,0 6 2 k1 84,2 836| 812
35| Ikfl lfzu4 | 100,0 1 k1 842 722| 72,2
36 Ikf1 [[ 839] 817 3,7
37 Ifzu 100,0 6 2 k2 84,3|| 83,7| 81,3
38 | Ikf2 lfzu4 | 100,0 1 k2 84,3" 723| 72,3
39 Ikf2 [[ 840] 818 37
40 Ifab 100,0 6 2 k3 84,6 84,0 816
41| ki3 lfab4 | 100,0 1 k3 846/ 726| 72,6
42 Ikf3 [[ 84,3 821 3,7
Lkw-Stellplatzlarm,Ladezonen
43 Ifzu 100 6 2 parklkw | 80,0 79,4 77,0
44 Ifab 100 6 2 parklkw | 80,0 79,4 77,0
45| Ikpl lfzu4 100 1 parklkw [ 80,0 68,0 68,0
46 Ifab4 100 1 parklkw | 80,0 68,0] 68,0
47 lkp1 [[ 82,7] 805 3,1
Ladearbeiten,Ladezonen
48 lfzul 100 3 1 ladk 91,0 87,4 850
49 | ladl Ifzu2 100 3 1 ladg 94,0 90,4 88,0
50 lad1 [[ 92,2 898 3,3
Lkw-Klhlaggregat
S lizu3 | 100] 2| 1f [ kki | 91,0 86,7 83,7
52 kk1 [[ 86,7] 837 3,1
Haustechnik
53| ht [ 100 13nh] 3n] 1n] il [ 750 76,9] 750 75,0
54 htl [l 76,91 75,0] 750] 3,0
551 i ht [ 100l 13n] 3n] 1n] 1w [ 60,0 619] 600 60,0
56 ht2 [ 61,9 600] 600] 30
571 i3 ht [ 100l 13n] 3n] 1n] 1w [ 60,0 619] 600 60,0
58 ht3 [l 61,9] 600] 600] 3,0
591 4 ht [ 100l 13n] 3n] 1n] 1w [ 60,0 619] 600 60,0
60 ht4 [[ 61,9 600] 600/ 3,0
Uberfahrten
61 ilfzu 100 5 1 k4 83,9 81,4| 797
62 | Ikf4 ilfab 100 5 1 k4 839 81,4| 797
63 kf4 [[ 84,4| 827 3,3
64 iipfzu 100 38 38 f4 69,9 80,7 76,7
65 iipfab 100 38| 38 f4 69,9| 80,7| 76,7
66 | pki4 itfzu 100 7 3 f4 69,9| 70,7 67,9
67 itfab 100 7 3 f4 69,9| 70,7| 67,9
68 pkf4 [[ 84,1 80,2 3,7

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
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XV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Proj.Nr.: 10205.01 Gemeinde Moorrege

Spalte 2......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2.1;
Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Siehe Erlauterungen zu Spalte 6-9 in Anlage A 2.1; der Beurteilungszeit-
raum nachts umfasst eine Stunde (T,4).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgadngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfugige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2.1 mdglich, die je-
doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berech-
nungen haben.

Spalten 7 - 8.. Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.2.1
bis A 2.2.5;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mMRZ/oR2));

Spalte 12....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fir die angesetzten Schallleistungspegel soll
der Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der
Pegelwerte.)
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Gemeinde Moorrege

XV

Proj.Nr.: 10205.01

A24

gel

Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilu

ngspe-

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schall-
leistungs-Beurteilungspegel fur alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 | 3 4 5 | &6 | 7
. Schallleistungs-
Basis- .
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung | Kirzel Kiirzel dB(A)
Verbrauchermarkt
1 Pkw-Zu- und Abfahrt pkfl parkfahr 86,2 85,0 76,8
2 Pkw-Umfahrt West pkf2 parkfahr 79,5 78,3
3 Pkw-Umfahrt Ost pkf3 parkfahr 88,6 87,4 83,1
4 Pkw-Uberfahrt pkf4 parkfahr 84,1 80,2
5 Stellplatz 1 stpll parkpr 86,0 84,8 79,0
6 | Pkw-Verkehre |[Stellplatz 2 stpl2 parkpr 88,4 87,2 82,0
7 Stellplatz 3 stpl3 parkpr 87,9 86,7
8 Stellplatz 4 stpl4 parkpr 80,9 79,8
9 Stellplatz 5 stpl5 parkpr 83,6 82,4
10 Einkaufswagensammelbox eksl einkl 92,3 91,2 83,8
11 Einkaufswagensammelbox eks2 einkl 85,5 84,3
12 Lkw-Zufahrt 1kf1l Ikfahrt 83,9 81,7
13 Lkw-Rangierfahrt 1kf2 Ikfahrt 84,0 81,8
14| Hkw-verkehre | | Abfanrt Ikf3 lkfahrt || 843 | 821
15 Lkw-Uberfahrt Ikf4 Ikfahrt 84,4 82,7
16 Ladetéatigkeit lad1l Ikladep 92,2 89,8
17| Anlieferung |Lkw-Parken lkpl parkpr 82,7 80,5
18 Lkw-Kihlaggregat Ikk1 Ikkuhld 86,7 83,7
19 Verflussiger htl radvent 76,9 75,0 75,0
20 Haustechnik Luftung ht2 radvent 61,9 60,0 60,0
21 Luftung ht3 radvent 61,9 60,0 60,0
22 Luftung ht4 radvent 61,9 60,0 60,0
A 2.5 Ansatze fur die flachenbezogenen immissionswi rksamen
Schallleistungspegel
Sp 1 2 | 3 | 4 | 5 | e
mittlere Schallleistungspegel
Ze | Kirzel Gewerbeflache Flache Lw L v
tags | nachts | tags |nachts
m? dB(A) (pro m2) dB(A)
Vorbelastungen
1| gel |BI8GE1 22.910 60,0 50,0 103,6 93,6
2 | ge2 |B13 GE2 10.470 61,1 46,1 101,3 86,3
3 | ge3 |B13GE3 6.920 60,0 45,0 98,4 83,4
4 | mil |B13MI1 2.950 55,0 40,0 89,7 74,7
5| mi2 |B13MI2 3.310 55,0 40,0 90,2 75,2
6 | mi3 |BI3MI3 1.510 55,0 40,0 86,8 71,8
7 | mi4 |B13MI 4 1.910 55,0 40,0 87,8 72,8
8 | dfl |vorhandenes Gewerbe 2.570 60,0 46,0 94,1 80,1
9 | gdf2 |vorhandenes Gewerbe 3.890 60,0 46,0 95,9 81,9
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XVI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Proj.Nr.: 10205.01 Gemeinde Moorrege

A3 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

A 3.1 Vorbelastungen, malRgebende Immissionsorte

A 3.1.1 Teilpegelanalyse tags

Sp 1 [ 2 3 | 4 | 5 |1 6 | 7 ] 8 | 9 [ 10
N Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Larmauelle IOAL|IOA2] IOBJIOC|] 0L | 102 | 103 | 104

Bezeichnung [Kirzel | 1.0G EG 1.0G]10G| 1.0G | 1.OG | 1.0G | 1.0G
Gewerbelarm
1|B18GE 1 gel 445 44,1 42,7 45,1 46,3 47,5 46,8
2 |B13 GE2 ge2 41,5 40,2 40,6 47,6 43,9 45,5 47,9 53,2
3 [B13 GE3 ge3 34,4 34,2 32,1] 38,0 35,3 36,0 36,9 38,2
4 |B13MI1 mil 29,3 22,7 28,01 33,0 32,0 33,3 35,2 41,1
5 (B13 Ml 2 mi2 27,3 25,8 26,71 30,9 29,0 29,9 31,1 33,7
6 |B13 MI 3 mi3 22,2 22,0 22,01 254 23,4 24,2 25,1 26,8
7 (B13 MI 4 mi4 22,1 21,9 21,3] 25,0 23,2 23,8 24,6 26,0
8 |vorhandenes Gewerbe ofl 39,0 48,3 48,01 38,1 37,7 37,3 36,3 33,6
9 |vorhandenes Gewerbe gf2 39,3 38,7 42,71 37,0 40,2 39,0 37,4 34,8
10{Summe Vorbelastungen 48,0 50,6 50,6] 49,0 49,0 50,0 51,4 54,5

A 3.1.2 Teilpegelanalyse nachts

Sp 1 [ 2 3 | 4 | 5 ] 6 [ 7 ] 8 | 9 [ 10
Larmguelle Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
IOA1[I0OA2] IOB |IOC | 101 102 10 3 104
Bezeichnung [Kirzel 1.0G EG 1.0G |1.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G
Gewerbelarm
1|B18GE 1 gel 34,5 34,1 32,7 35,1 36,3 37,5 36,8
2 [B13 GE2 ge2 26,5 25,2 25,6] 32,6 28,9 30,5 32,9 38,2
3 [B13 GE3 ge3 19,4 19,2 17,1 23,0 20,3 21,0 21,9 23,2
4 |1B13MI 1 mil 14,3 7,7 13,0 18,0 17,0 18,3 20,2 26,1
5 (B13 Ml 2 mi2 12,3 10,8 11,7 159 14,0 14,9 16,1 18,7
6 (B13 MI 3 mi3 7,2 7,0 7,0l 104 8,4 9,2 10,1 11,8
7 (B13 Ml 4 mi4 7,1 6,9 6,3 10,0 8,2 8,8 9,6 11,0
8 |vorhandenes Gewerbe ofl 25,0 34,3 34,01 24,1 23,7 23,3 22,3 19,6
9 |vorhandenes Gewerbe gf2 25,3 24,7 28,71 23,0 26,2 25,0 23,4 20,8
10{Summe 36,1 37,8 37,5] 34,1 36,9 37,9 39,2 40,9

10205.01 bericht.doc 24. September 2012 LAIRM CONSULT GmbH

gedruckt: 24. September 2012



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der XVII
Gemeinde Moorrege Proj.Nr.: 10205.01

A 3.2  Verbrauchermarkt, maRgebende Immissionsorte

A 3.2.1 Teilpegelanalyse tags ohne Larmschutz

Sp 1 [ 2 3 | 4] 5 | 6] 7 ] 8 1 9 | 10
u Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Larmaquelle IOAL]IOA2][ IOB [IOC] 101 [ 102 [ 103 | 104

Bezeichnung [Kirzel | 1.0G EG 1.0G | 1.0G| 1.OG | 1.OG | 1.0G | 1.0G
Verbrauchermarkt
1 [Pkw-Zu- und Abfahrt pkfl 46,1 51,0 39,61 32,2 35,2 31,8 27,2 24,3
2 |Pkw-Umfahrt West pkf2 41,4 38,6 29,01 25,1 34,9 29,2 21,4 16,9
3 |Pkw-Umfahrt Ost pkf3 44,8 43,7 39,91 449 35,2 30,8 28,4 27,1
4 |Pkw-Uberfahrt pkf4 37,9 41,8 35,8 31,6 30,8 27,5 24,9 23,1
5 [Stellplatz 1 stpll 40,8 39,2 36,01 43,9 30,1 27,7 20,7 17,6
6 |Stellplatz 2 stpl2 42,8 41,5 39,71 42,3 33,4 26,0 24,2 21,4
7 |Stellplatz 3 stpl3 38,7 38,2 39,8 48,7 28,3 25,6 24,8 29,1
8 |Stellplatz 4 stpl4 41,0 32,6 28,41 14,8 39,5 25,5 20,3 16,3
9 [Stellplatz 5 stpl5 46,7 41,7 31,71 27,8 39,3 35,2 26,9 22,3
10|Einkaufswagensammelbox eksl 43,9 43,2 44,1 46,6 34,6 29,5 27,9 25,4
11|Einkaufswagensammelbox eks2 46,6 43,0 34,61 25,1 42,4 23,9 17,8 18,7
12|Lkw-Zufahrt Ikf1 41,0 44,8 34,41 39,2 31,6 26,5 19,8 20,7
13|Lkw-Rangierfahrt Ikf2 29,8 29,9 30,8 48,6 20,8 20,5 18,6 30,2
14 |Lkw-Abfahrt Ikf3 37,9 41,4 36,11 43,8 29,8 24,3 20,8 25,7
15|Lkw-Uberfahrt Ikf4 39,7 44,0 39,01 34,3 31,0 25,7 22,0 21,7
16|Ladetatigkeit lad1l 20,7 20,2 22,41 54,4 25,8 28,8 32,6 35,3
17|Lkw-Parken lkpl 10,2 10,0 11,91 46,6 14,6 17,2 20,8 27,2
18|Lkw-Kihlaggregat Ikk1 16,0 15,8 18,9] 51,5 20,0 22,8 26,6 35,5
19| Verflussiger htl 31,6 17,7 22,2 15,5 38,9 22,9 14,1 7,8
20(Luftung ht2 7,0 -0,7 43| 13,4 13,6 17,5 20,1 13,8
21|Liftung ht3 8,3 0,1 51 12,8 13,9 16,8 16,4 11,1
22|Liftung ht4 11,4 -3,5 5,8 9,4 17,9 18,6 14,8 9,6
23|Summe 54,6 55,2 49,7 58,8 48,1 41,1 38,2 40,7
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XVl
Proj.Nr.: 10205.01

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Gemeinde Moorrege

A 3.2.2 Teilpegelanalyse nachts ohne Larmschutz
Sp 1 [ 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
Larmquelle Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
IOA1|IOA2]| IOB |lIOC | 101 102 103 104
Bezeichnung [ Kirzel | 1.0G EG 1.0G |1.0G | 1.0G [ 1.0G | 1.0G | 1.0G
Verbrauchermarkt
1 |Pkw-Zu- und Abfahrt pkfl 37,9 42,8 31,4 24,0 25,8 22,4 17,8 14,9
2 |Pkw-Umfahrt West pkf2 -36,9| -39,7| -49,3| -53,2| -446| -50,3| -58,1| -62,6
3 |Pkw-Umfahrt Ost pkf3 40,5 39,4 356| 40,6 29,7 25,3 22,9 21,6
4 |Pkw-Uberfahrt pkf4 -42,3| -38,4| -44,4| -48,6| -53,3|] -56,6/ -59,2| -61,0
5 [Stellplatz 1 stpll 350 334| 30,2 381 23,1 20,7 13,7 10,6
6 [Stellplatz 2 stpl2 37,6] 36,3 34,5 37,1 27,0 19,6 17,8 15,0
7 |Stellplatz 3 stpl3 -48,0 -48,5| -46,9| -38,0f -59.6| -62,3|] -63,1| -58,8
8 |Stellplatz 4 stpld -38,8| -47,2| -51,4| -65,0| -41,4| -55,4] -60,6] -64,6
9 [Stellplatz 5 stpl5 -35,7| -40,7| -50,7| -54,6| -443| -48,4| -56,7| -61,3
10| Einkaufswagensammelbox eksl 36,5 35,8 36,7 39,2 26,1 21,0 19,4 16,9
11|Einkaufswagensammelbox eks2 -37,71 -41,3| -49,7] -59,21 -43,1] -61,6| -67,7 -66,8
12|Lkw-Zufahrt Ikf1 -40,71 -36,9| -47,3] -42,5| -52,3| -57,4] -64,1| -63,2
13|Lkw-Rangierfahrt Ikf2 -52,0| -519| -51,0/ -33,2| -63,2| -63,5| -654| -53,8
14|Lkw-Abfahrt Ikf3 -44,2| -40,7| -46,0| -38,3| -545| -60,0f -63,5 -58,6
15|Lkw-Uberfahrt Ikf4 -43,01 -38,7| -43,7| -48,4] -53,4| -58,7| -62,4] -62,7
16 |Ladetéatigkeit lad1 -69,1| -69,6/ -67,4| -354| -66,4| -63,4 -59,6| -56,9
17|Lkw-Parken Ikpl -70,3] -70,5| -68,6| -33,9| -68,1| -655| -61,9] -55,5
18|Lkw-Kuhlaggregat Ikk1 -67,71 -67,9| -64,8| -32,2| -66,7| -63,9| -60,1| -51,2
19| Verflussiger htl 31,6 17,7 22,2 15,5 37,0 21,0 12,2 5,9
20]|Luftung ht2 7,0 -0,7 43| 13,4 11,7 15,6 18,2 11,9
21|Liftung ht3 8,3 0,1 51| 12,8 12,0 14,9 14,5 9,2
22|Liftung ht4 11,4 -3,5 5,8 9,4 16,0 16,7 12,9 7,7
23|Summe 45,1 458| 41,4] 45,0 38,8 30,4 27,5 24,8
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der XIX
Gemeinde Moorrege Proj.Nr.: 10205.01

A 3.2.3 Teilpegelanalyse tags mit Larmschutz

Sp 1 [ 2 3 | 4] 5 | 6] 7 | 8 1 9 | 10
u Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Larmquelle IOAL[I0A2] 10B [lI0C [I0L [i102 [103 [104
Bezeichnung [ Kirzel | 1.0G EG 1.0G [1.0G | 1.0G [1.0G |1.0G | 1.0G
Verbrauchermarkt mit Larmschutzwand entlang der Zufahrt
1 |Pkw-Zu- und Abfahrt pkfl 44.6 47,5 39,8 32,2 34,3 30,4 271 24,3
2 [Pkw-Umfahrt West pkf2 41,3 37,9 29,01 251 34,9 29,2 21,4 16,9
3 [Pkw-Umfahrt Ost pkf3 44,4 42,7 39,9 44,9 35,2 30,8 28,4 27,1
4 |Pkw-Uberfahrt pkf4 37,1 38,9 359 31,6 30,3 26,8 24,9 23,1
5 [Stellplatz 1 stpll 40,8 39,2 36,0 43,9 30,1 27,7 20,7 17,5
6 [Stellplatz 2 stpl2 42,8 40,9 39,71 423 334 26,0 24,2 21,4
7 [Stellplatz 3 stpl3 38,6 38,0 39,8 48,7 28,3 25,6 24,8 29,1
8 [Stellplatz 4 stpl4 41,0 32,6 28,4 14,7 39,5 25,5 20,3 16,3
9 [Stellplatz 5 stpl5 46,7 42,2 31,7] 27,8 39,3 35,2 26,9 22,3
10|Einkaufswagensammelbox eksl 43,9 43,2 44,1 46,6 34,6 29,5 27,9 25,4
11|Einkaufswagensammelbox eks2 46,6 43,0 34,61 25,1 42,4 23,9 17,8 18,7
12|Lkw-Zufahrt Ikf1 40,1 42,2 34,71 39,2 31,1 26,0 19,6 20,6
13|Lkw-Rangierfahrt Ikf2 29,8 29,9 30,8] 48,6 20,8 20,5 18,6 30,2
14|Lkw-Abfahrt Ikf3 37,9 39,2 36,1 43,8 29,5 23,9 20,8 25,7
15|Lkw-Uberfahrt Ikf4 39,7 41,5 39,01 34,3 30,6 25,2 22,0 21,7
16 |Ladetéatigkeit lad1 20,7 20,2 22,4 54,4 25,8 28,8 32,6 35,3
17|Lkw-Parken Ikpl 10,2 10,0 11,91 46,6 14,6 17,2 20,8 27,2
18|Lkw-Kuhlaggregat Ikk1 16,0 15,8 18,9] 515 20,0 22,8 26,6 35,5
19| Verflussiger htl 31,6 17,7 22,2 15,5 38,9 22,9 14,1 7,8
20|Luftung ht2 7,0 -0,7 43| 13,4 13,6 17,5 20,1 13,8
21|Liftung ht3 8,3 0,1 51| 12,8 13,9 16,8 16,4 111
22|Liftung ht4 11,4 -3,5 5,8 9,4 17,9 18,6 14,8 9,6
23[Summe 54,3 53,3 49,7 58,8 48,0 40,9 38,2 40,7
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XX
Proj.Nr.: 10205.01

Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Gemeinde Moorrege

A 3.2.4 Teilpegelanalyse nachts mit LaArmschutz
Sp 1 [ 2 3 | 4] 5 ] 6] 7 | 8 ] 9 | 10
Larmquelle Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
IOA1]IOA2] I0OB JIOC | IO1 10 2 10 3 10 4
Bezeichnung [ Kirzel | 1.0G EG 1.0G |1.0G | 1.0G [ 1.0G | 1.0G | 1.0G
Verbrauchermarkt mit Larmschutzwand entlang der Zufahrt
1 |Pkw-Zu- und Abfahrt pkfl 36,4 39,3 31,6 24,0 24,9 21,0 17,7 14,9
2 |Pkw-Umfahrt West pkf2 -37,0 -40,4| -49,3] -53,2| -44,6| -50,3] -58,1| -62,6
3 |Pkw-Umfahrt Ost pkf3 40,1 38,4 35,6/ 40,6 29,7 25,3 22,9 21,6
4 |Pkw-Uberfahrt pkf4 -43,1| -41,3| -44,3] -48,6] -53,8] -57,3] -59,2 -61,0
5 |Stellplatz 1 stpll 35,0 33,4 30,2 38,1 23,1 20,7 13,7 10,5
6 |Stellplatz 2 stpl2 37,6 35,7 34,5 37,1 27,0 19,6 17,8 15,0
7 |Stellplatz 3 stpl3 -48,1| -48,7| -46,9] -38,0] -59,6] -62,3] -63,1| -58,8
8 |Stellplatz 4 stpld -38,8| -47,2| -51,4| -65,1| -41,4| -55,4| -60,6] -64,6
9 |Stellplatz 5 stpl5 -35,7| -40,2| -50,7| -54,6] -44,3| -48,4| -56,7 -61,3
10| Einkaufswagensammelbox eksl 36,5 35,8 36,7 39,2 26,1 21,0 19,4 16,9
11|Einkaufswagensammelbox eks2 -37,71 -41,3| -49,7] -59,2| -43,1] -61,6| -67,7 -66,8
12|Lkw-Zufahrt Ikf1 -41,6] -39,5| -47,01 -42,5| -52,8] -57,9] -64,3] -63,3
13|Lkw-Rangierfahrt Ikf2 -52,0] -51,91 -51,0] -33,2] -63,2] -63,5| -65,4 -53,8
14 |Lkw-Abfahrt Ikf3 -44,21 -429| -46,0] -38,3] -54,8/ -60,4| -63,5 -58,6
15|Lkw-Uberfahrt Ikf4 -43,01 -41,2| -43,7| -48,4| -53,8] -59,2| -62,4| -62,7
16|Ladetatigkeit lad1l -69,1| -69,6|/ -67,4] -354] -66,4] -63,4| -59,6( -56,9
17|Lkw-Parken Ikpl -70,3] -70,5| -68,6| -33,9] -68,1| -655| -61,9] -55,5
18|Lkw-Kihlaggregat Ikk1 -67,7| -67,9] -64,8] -32,21 -66,7| -63,9| -60,1f -51,2
19| Verflussiger htl 31,6 17,7 22,2 15,5 37,0 21,0 12,2 5,9
20|Ldftung ht2 7,0 -0,7 43| 134 11,7 15,6 18,2 11,9
21|Liftung ht3 8,3 0,1 51| 12,8 12,0 14,9 14,5 9,2
22|Liftung ht4 11,4 -3,5 5,8 9,4 16,0 16,7 12,9 7,7
23|Summe 44,7 44,0 41,4] 45,0 38,7 30,2 27,4 24,8
A4  Verkehrslarm
A 4.1  StralBenverkehrslarm
A4.1.1 Verkehrsbelastungen
spl 1 2 3 | 4] s 6 | 7 | 8 9 | 10 | 12 ] 12
Analyse 2005 Prognose-Nullfall Prognose-Planfall 2025
2025
Ze|Kurzel Stral3enabschnitt DTV Pt Pn DTV o Pn DTV Pt Pn Neuver-
Wedeler Chaussee (B 431)
1| strl |Heist bis Grothar 11.178| 8,0 8,0 || 12.623| 9,6 9,6 [|13.251| 9,6 9,6 628
2| str2 |Grothar bis Zufahrt 12.667| 6,6 6,6 ||14.261]| 7,9 79 | 14.889| 7,9 7,9 628
3| str3 [Zufahrt bis L 106 12.667| 6,6 6,6 ||14.261] 7,9 7,9 [ 14.609] 7,9 7,9 348
Pinneberger Chaussee (L 106)
4] stra [L 106 [ 7734 ] 65 ] 65 [ 8706 | 78 | 7,8 | 9.063] 7,8 | 7.8 | 357
Grothar
51 str5 |westlich der Einmiindung 1.248 4,0 4,0 1.211 55 55 1.349 55 55 138
6 | str6 |6stlich der Einmindung 1.168 4,0 4,0 1.122 5,5 5,5 1.235 5,5 5,5 113
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der XXI
Gemeinde Moorrege Proj.Nr.: 10205.01

A4.1.2 Basis-Emissionspegel

Die folgende Zusammenstellung zeigt die in dieser Untersuchung verwendeten Basis-
Emissionspegel L,e gemalR RLS-90. Die Angaben sind auf 1 Pkw- oder Lkw-Fahrt je
Stunde bezogen.

Sp 1| 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Steigung/ StralRen- Geschwindig- Emissions-
StraRentyp Geféalle oberflache keiten pla_egel
D StrO D v v mE1
Ze g Stg Stro PKW LKW = | Lkw
y . dB(
Kirzel Beschreibung % A) dB(A) km/h dB(A)
1| aspho30| nhicht geriffelte <5 | 00| asphalt | 0,0 30 30 285 | 41,5
Gussasphalte,
Asphaltbetone und
2 | asph050 | splitmastix-asphalt| <5 [ 0,0 | asphalt 0,0 50 50 30,7 | 44,3

A4.1.3 Emissionspegel

Spl 1 2 | 3 4 | s I e] 7] 8 ] 9 10 | 11 |12 13] 14 | 15
Prognose-Nullfall 2025 Prognose-Planfall 2025
Basis-L mafRgebliche maf3gebl. Emissions- mafRgebliche mafgebl. Emissions-
StraRen mE Verkehrs- Lkw- pegel L Verkehrs- Lkw- pegel L
Ze| ab- starken Anteile mE starken Anteile mE
hnitt Prog- Prog-
sehni n:;g- mr)zg_ M, M, [ p, | tags [nachts M, M, Pt pn | tags [nachts
Nullfall | Planfall Kfz/h % dB(A) Kfz/h % dB(A)

Wedeler Chaussee (B 431)
1| stri | asphos0 | asphoso|| 757,4 | 1388 | 96 | 96 | 64,4 | 57,0 || 7950 | 1458 | 96 | 96 | 646 | 57,2
2| str2 | asphoso | asphoso || 8557 | 1569 | 79| 79| 64,4 | 57,0 |[ 8934 | 1638 | 79| 79| 646 | 57,2
3| str3 | asphoso | asphoso|| 8557 | 156,9 | 79| 7,9 ] 64,4 | 57,0 || 8766 | 1607 | 79| 79| 645 | 571
Pinneberger Chaussee (L 106)
4] stra | asphos0 | asphosof] 5224 | 958 | 7,8 7,8 ] 622 ] 549 || 5438 | 997 | 78] 7.8 | 62,4 | 55,0
Grothar
5] str5 [ asph0s0 | aspho30|| 72,7 | 133 [ 55|55 52,7 | 454 || 809 | 148 [ 55][ 55 50,7 [ 433
6| str6 | asphoso | aspho3of 673 | 123 | 55 [ 55| 52,4 | 451 || 741 | 136 | 55| 55| 503 | 42,9

A4.1.4 Zunahmen der Emissionspegel

Spl 1 2 3 | 4 ] 5 [ 6 | 7 | 8
Emissionspegel L ¢
_ Prognose- Prognose- Zunahmen
Ze|Kirzel StralRenabschnitt Nullfall Planfall
tags | nachts | tags |nachts | tags | nachts
dB(A)

Wedeler Chaussee (B 431)
1| strl |Heist bis Grothar
2| str2 |Grothar bis Zufahrt
3| str3 |Zufahrt bis L 106
Pinneberger Chaussee (L 106)

64,4 57,0 64,6 57,2 0,2 0,2
64,4 57,0 64,6 57,2 0,2 0,2
64,4 57,0 64,5 57,1 0,1 0,1

4] stra |L106 [ 622 | 549 | 624 | 550 | 02 0,1
Grothar
5| str5 |westlich der Einmiindung || 52,7 | 454 | 50,7 | 433 | -20 | -21

6 | str6é |Ostlich der Einmundung || 52,4 45,1 50,3 42,9 -2,1 -2,2
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XX Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Proj.Nr.: 10205.01 Gemeinde Moorrege

A 4.2  Beurteilungspegel aus Verkehrslarm

A 421 Beurteilungspegel tags, Aufpunkthéhe 4,0 m, Mal3stab 1:1.000

//’ ///l \/\/ . . l:l S 450 dB
/ - [ ]>500dB
/ \ - [ 1> 550dB

/ // // / H ) \ \ \ © ’—‘> 600 dB
J T T | N o E- o
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der XX
Gemeinde Moorrege Proj.Nr.: 10205.01

A 4.2.2 Beurteilungspegel nachts, Aufpunkthéhe 4,0 m, Maf3stab 1:1.000

/ T ' ' % > 45.0 dB
T ;e
N //// ( ] \ ' :> 60.0 dB
¥ iy v o > 5003
L/Z} | 7/7// // // / ;/ IK ;) \\ gl /} — .
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XXIV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 27 der
Proj.Nr.: 10205.01 Gemeinde Moorrege

A 4.2.3 Larmpegelbereiche (LPB) gem&al DIN 4109, Auf punkthéhe 4,0 m,
MafRstab 1:1.000
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