Geo - Rohwedder
Gartenstrafie 23 Tel: 64835-9400

Ingenieurbliro fiir Spezialtiefbau und Geotechnik GmbH 25767 Albersdorf  Fax: 04835 - 9420

UMWELTTECHNIK GENIEURBAU gg%gg;gghmt 4 To: 0o -samro07
i e i OT Ti

ER R LR LY FITS . o Mobil: 0170 ~ 209 45 80

BODENMECHANIK E-mai |

GEG.Rohwedder@t-online.de
www.gea-rohwedder.de

Mitglied im Bund der Ingenisure fir Wasserwirtschaft, Abfaliwirtschaft und Kulturbau (BWK).
Von der Industrie- und Handelskammer zu Flensburg 6ffentlich besteliter und vereidigter Sachversténdiger fir:
Spezialtiefbau, Erd- und Grundbau sowie Bodenmechanik

Geotechnisches Gutachten

BV 133/12

Erschliefung B-Planareal Nr. 30
Grothar

25436 Moorrege




Inhalisverzeichnis:

1. Vorgang

2. Baugrund

2.1  Baugrundaufbau

2.2  Wasser im Baugrund

2.3  Bodenmechanische Untersuchungen
2.3.1 Wassergehaltsbestimmungen

2.3.2 Wichten

2.3.3 Kornverteilungsuntersuchungen
2.3.4 Wasserdurchlissigkeiten

2.3.5 Scherfestigkeiten

24  Bandbreiten ...

3. Griindungsempfehlung

3.1  Allgemeines

3.2  Abfolge der Erdarbeiten

3.3  Baugrubendurchfiihrung

3.3  Charakteristische Sohlspannungen
34  Setzungsprognosen

3.5 Bettungsmodul

4. Technische Hinweise

4.1  Baugrubendurchfiihrungen

4.2  Griindungen von Rohrleitungen ...
4.3  Erdbautechnische Vorgaben

4.4  Eignung von Aushubmaterial ...
4.5  Parkflichen / Zufahrtsstrafien/ ...
4.6  Beweissicherung ...

4.7  Griindung von Bewallungen ...

4.8  Wasserhaltungsmafinahmen

5. Bodenhygiene
51 Grundwasseranalytik
5.2  Bodenverunreinigungen

6. Zusammenfassung

Seite:

'
[

poad.
S WO W3t
H
oy
<

ok
-

12
12
12-15
15
16
17
18

18
18
19
19
20
20
20
21
21

22
22
23

24 - 25




Bauherr:

Planung:

Geotechnisches

Aufgestellt:

Py
EMV

EMYV Grundstiicks GmbH & Co. KG
Ramskamp 71 - 75
25337 Elmshorn

MOLLER-PLAN

MOLLER-PLAN
Landschaftsarchitektur + Stadtplanung
Schlodelsweg 111

22880 Wedel

Geo-Rohwedder

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau
und Geotechnik GmbH
Gartenstrafle 23

25767 Albersdorf

Albersdorf, 08.08.2012

Dieses Gutachten umfasst 25 Seiten und 40 Blatt Anlagen
Das Gutachten darf nur ungekiirzt vervielféltigt werden.
Auszugsweise Wiedergabe bedarf der Genehmigung des Verfassers.
Urheberschutzvermerk s. DIN 34




Anlagen

1
2.1-2.14
2.15-2.16
31-33
4
51-55

Lageplan der Kleinrammbohrungen S1 —~ S14/12

Profildarstellungen der Schichtenverzeichnisse

Legende

Summenlinien

NHN-Hohen

Analysenergebnisse

Schichtenverzeichnis




BV 133/12 5

Ostlich der ,,Wedeler Chaussee®, ndrdlich der StraBe ,,Grothar”, westlich des Gewerbe- und
Mischgebietes ,,Beesenweide®, ist der B-Plan Nr. 30 in der Gemeinde Moorrege, Kreis Pinne-

berg, vorgesehen,
Hiermit beabsichtigt die Gemeinde Moorrege, zuséitzlichen Wohnraum zu schaffen.

Vorgesehen ist die ErschlieBung {iber die Planstrafie ,,A“. Die ErschlieBung wird iberwiegend
ausgelegt fiir Ein- und Mehrfamilienhduser.

Im nérdlichen ErschlieBungsareal ist iiberdies ein Regenriickhaltebecken (RRB) vorgesehen mit
einer Flache A = 1265 m?.

Einzelheiten iiber Unterkellerungen, Teilunterkellerungen o. dergl. liegen der Geo Rohwedder
GmbH zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

Das IB Rohwedder wurde beauftragt, im Geltungsbereich des B-Planareals Nr. 30, 14 Stck. Auf-
schlussbohrungen niederzubringen und hierauf basierend geotechnische Eckdaten darzustellen.

2. Baugrund
2.1 Baugrundaufbau

Die Untergrundsystematik in der Gemeinde Moorrege ist der Geo Rohwedder GmbH durch zahl-
reich vorangegangene Bauvorhaben aus der ndheren Nachbarschaftsumgebung im Grund-

sétzlichen bekannt.

Zur Verifizierung erkundete die Geo Rohwedder GmbH nach Maflgabe des Bavherrn weitrdumig
die Baugrundverhéltnisse fiir die geplante ErschlieBungsmafinahme. Dies erfolgte nach DIN EN
ISO 22.475 (NW 40 — 90 mm) bis zu einer Endteufe von je 6 m unter jeweiligem Bohransatz-

punkt.

Die Lagepunkte der ausgefihrten Aufschlussbohrungen sowie der Geltungsbereich des B-
Planareals Nr. 30 konnen dem als Anlage 1 beigefiigten Lageplan entnommen werden, einschl.
der einzelnen Grundstriicksparzellen / Planstrafle ,,A“.

Die jeweiligen GelidndeansatzhShen der ausgefithrten Aufschlussbohrungen S1 bis S14/12 wur-
den auf Normalhéhe Null (NHN) bezogen eingemessen. Dies ist die Bezugsfliche fiir Hohen
iiber dem Meeresspiegel im Deutschen HaupthShennetz 1992,
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Seit dem 1. Januar 2000 wird in ganz Deutschland das Hohensystem aus NormalhShen zum
Normalpunkt des Amsterdamer Pegels, DHHN 92 genannt, umgestellt. Die Hoéhen werden in
diesern System in Meter {iber NormalhGhen Null (Meter . NHN) angegeben. Die Ansatzpunkte
wurden diesbeziiglich per GPS-Gerét eingemessen und wurden in zeichnerischer Profilform auf
den Anlagen 2.1 bis 2.14 dargestellt. Die dazugehorige Legende (Abkiirzungen gem. DIN 4.022
T. 1/DIN 4.023 ff.) ist ergéinzend als Anlage 2.15 und 2.16 beigeflgt.

Die Darstellung in Profilform erfolgte nach den Angaben des Schichtenverzeichnisses und
unserer kornanalytischen Probenbewertung sowie der Probenansprache im Geotechnischen Labor
der Geo Rohwedder GmbH. :

Aus den gefithrten Schichtenverzeichnissen geht hervor, dass aufgrund der topographischen Ge-
landesituation Hohenunterschiede von Sliden Richtung Norden vorhanden sind mit einer Diffe-
renzhohe von ca, 70 — 80 cm als Maximum,

Zunidchst kann festgestellt werden, dass die Deckschicht des untersuchten Geldndeareals zunéchst
aus ortsiiblichen Mutterbéden und auch Auffiillschichten besteht. Kornanalytisch handelt es sich
zum liberwiegenden Teil um humose, mittelsandige Feinsande, die bereichsweise durch pflanzli-
che Reste gebéndert werden. Diese Oberbdden variieren entsprechend den gefithrten Schichten-
verzeichnissen mit minimal 0,3 m in den Aufschlussbereichen S5 und S8/12 und max. 0,8 m im
Nahbereich der Aufschlussbohrungen S12 und S13/12. In den letztgenannten Aufschlussberei-
chen wurden torfige Feinsande angebohrt.

Unterlagernd folgen bei allen Aufschlussbohrungen enggestufte Mittelsande, die vorwiegend als
stark mittelsandige Feinsande bzw. stark feinsandige Mittelsande angesprochen wurden. Diese
holozén sedimentierten Boden besitzen bereichsweise pflanzliche Reste und im Nahbereich der
Aufschlussbohrung BS 5/12 wurde iiberdies ein lagenweiser Torf angebohrt. Dieser Torf (lagen-
weiser Torf) wurde bis Kote 2,7 m festgestellt.

Im {ibrigen Untersuchungsbereich stehen die Sande jlingster Entstehungsgeschichte in {iberwie-
gend mineralisch reiner Form an.

Die Lagerung dieser enggestuften Sande kann mit iiberwiegend locker-mitteldicht und ab ca. 4 m
unter Terrain mit mitteldicht dargestellt werden. Die rolligen Béden wurden bis zum Teufenende
bei allen Aufschlussbohrungen von max. 6 m nicht durchstoflen.

Die erbohrte Baugrundsystematik reprisentiert den vorherrschenden Untergrundaufbau im Be-
reich der geplanten Erschliefungsmafinahme.




BV 133/12 7

2.2 Wasser im Baugrund

Reale Grundwasserspiegel wurden bei Ausfilhrung der Kleinbohrungsarbeiten (Stichtagee: 27.07
und 30.07.2012) in sehr unterschiedlichen Tiefen eingemessen. Bereichsweise wurde ab Kote 0,8
m (Aufschlussbereich S1/12) Grundwasser angebohrt und teilweise steht Grundwasser erst ab 1,2

m im Nahbereich S3 und 82/12 an.

Unter Zugrundelegung der topographischen Gelédndesituation kann festgestellt werden, dass die
hochste Wasserspiegellage angebohrt wurde im Nahbereich der Aufschlussbohrung S14/12.
Hierbei handelt es sich um die geplante Beckenanlage (Regenriickhaltebecken). In diesem Be-
reich wurde der Grundwasserstand in 0,9 m eingemessen, was einer absoluten Héhe entspricht
von + 2,76 m NHN.

Durch Aushubentlastungen sowie kapillarer SteighShen kénnen Schwankungen der gemessenen
Wassersténde eintreten, sodass vom Sachverstdndigen empfohlen wird, fiir Belange der Planung /
Erdarbeiten einen Bemessungsgrundwasserstand ab vorhandenem Geldndeniveau zu berticksich-

tigen mit:

® GW = + 2,50 m NHN

Weitere Einzelheiten zum erbohrten Untergrund sowie zu den Wasserstdnden sind in den Anla-
gen 2 enthalten.

2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

Dem Sachverstindigen standen zur Beurteilung des Untergrunds eine grofle Anzahl Sonderpro-
ben der Giiteklasse 3 — 4 (gestorte Bodenproben) zur Verfiigung, die wihrend der Durchfiihrung
der Kleinbohrungsarbeiten entnommen wurden.

Zur Abschétzung der in erdstatischen Berechnungen anzusetzenden Bodenkennwerte wurden
neben der manuellen und visuellen Beurteilung an ausgewdhlten Proben Versuche durchgefithst.

Im Folgenden werden die Ergebnisse kurz beschrieben, erginzt durch Erfahrungswerte des Bau-
grundsachverstindigen.
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Der Wassergehalt w;, einer Bodenprobe ist das Verhiltnis der Masse des im Boden vorhandenen
Wassers, das bei einer Temperatur von + 105 °C verdampft, zur Masse der trockenen Probe. Die
Wassergehaltsuntersuchung dient ferner der Auskunft iiber die Verdichtbarkeit der Boden, deren
Verdichtung von einem bestimmten Wassergehaltsbereich abhéngt, iiber die Zustandsform bindi-
ger Bdden und {iber ihre Zusammendriickbarkeit und Tragfahigkeit. Folgender Wert wurde fest-

gestellt:

¢ Sand, stark torfig
(18tck. Einzelversuch, S5, Pr. 3) = Wy

i

90,97 %

Aus dieser Untersuchung geht hervor, dass im Nahbereich der Aufschlussbohrung BS 5/12 der
eingelagerte Torf einen sehr hohen organischen Anteil besitzt, sodass im Umfeld dieser Auf-
schlussbohrung BS 5/12 ggf. besonderes Augenmerk im tieferen Baugrund bei Aufnahme etwai-
ger Erdarbeiten gerichtet werden muss.

icht

An einigen Sonderproben der Sande holozidnen Ursprungs wurden Raumgewichtsuntersuchungen
durchgefithrt bei Gewichtsdquivalenz. Die Proben wurden hierbei in vorwiegend locker-
mitteldichter Lagerung in die Versuchsparzellen eingebaut und folgende Streubereiche nachge-

wiesen:

e Feinsand, stark mittelsandig ‘
(7 Stck. Einzelversuche) = 178kNm® < y, < 182kN/m®

Die Frgebnisse dieser Untersuchungen bestitigten die Bodenansprache in der Ortlichkeit bzw.
fithrten zu geringen Korrekturen,
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ilungsunte en
Zur Ermitthing der einzelnen Kornverteilungsstrukturen wurden im Labor der Geo Rohwedder
GmbH Kornverteilungsuntersuchungen gem. DIN 18.123 / DIN EN 933-1 vorgenommen. Die

hierbei gewonnnen Summenlinien kénnen im Einzelnen den beigefiigten Anlagen 3.1 bis 3.3
entnommen werden.

Aus diesen Auftragungen geht hervor, dass es sich bei den Sanden jiingster Entstehungsgeschich-
te kornanalytisch um folgende Bodenarten handelt:

° Feinsand, stark mittelsandig

® Fein. / Mittelsand

Die untersuchten rolligen Boden wurden durchweg als enggestufte Sande der Bodengruppe ,,SE®
klassifiziert gem. DIN 18.196, Tabelle 1 und 2.

Uberdies kann festgestellt werden, dass gem. ZTVE-StB 2009 durchgingig eine Frostunempfind-
lichkeit nachgewiesen wurde (F1).

Schiuffbeimengungen wurden nicht festgestellt.

Die Ungleichformigkeitsgrade wurden nachgewiesen mit einem Streubereich von Cy = 1,6 bzw.
Cy = 1T

Weitere Einzelheiten hierzu konnen den Anlagen 3.1 bis 3.3 entnommen werden.

2.3.4 Scherfestigkeiten

Fiir grundbauliche Berechnungen ist der Reibungswinkel von groer Bedeutung. Hierzu wurden
die untersuchten Sande empirisch auf deren Scherfestigkeiten hin untersucht mit einem Streube-
reich von:

o Sand, holozin =  30,8° < o’ 31,5°
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Es kann somit festgestellt werden, dass die erbohrte Baugrundsystematik im oberflichennahen
Bereich tiberwiegend locker-mitteldichte Lagerungen beschreibt.

Auch diese Einzelergebnisse sind in den Anlagen 3 enthalten.

2.3.5 Wasserdurchliissigkeiten

Fiir hydraulische Berechnungen ist der Wasserdurchldssigkeitsbeiwert der anstehenden Bau-
grundsystematik von immenser Bedeutung. Hierzu wurden Streubereiche nachgewiesen wie

folgt:

o Sand, holoziin = 1,7 x 10* m/s < kk < 1,9 x 10 my/s

Die untersuchten Sande sind somit als ,,durchldssig” einzustufen.

Fiir hydraulische Berechnungen wird von der Geo Rohwedder GmbH empfohlen, einen rechneri-
schen Wasserdurchlidssigkeitsbeiwert zu berticksichtigen wie folgt:

Auch diese Einzelwerte sind in den Anlagen 3 enthalten.
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Auf der Grundlage unserer Bodenansprache der im Zuge der Bohrarbeiten entnommenen Boden-
proben sowie von Erfahrungen bei Bauvorhaben mit vergleichbaren Untergrundverhéltnissen
konnen in erdstatischen Berechnungen unter Einbeziehung des jeweiligen Sicherheitsbeiwertes
die in der nachfolgend aufgefithrten Tabelle dargestellten charakteristischen Bodenkennwerte wie
folgt angesetzt werden (bei den bindigen und organischen Béden handelt es sich um Kennwerte
im konsolidierten Zustand!):

. Bodenmart |

Mutterboden Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet 1
Auffilllung Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet 1
Sand, holozén, minera- 17,0 9,0 30,0 0 12,0 3
lisch rein, locker bis mit-

teldicht

Sand, holozin, minera- 18,0 10,0 33,0 A 30,0 3
lisch rein, mitteldicht bis

dicht

Sand, pleistozén, mittel- 18,0 11,0 34,0 A <350 3
dicht

Sand, pleistozén, mittel- 19,0 11,0 35,0 A 60,0 3
dicht-dicht ,

Mudde, weich 13,0 3,0 20,0 6,0 <05 2
Faulschlamm

Mudde, breiig 12,0 2,0 16,0 5,0 <05 2
Faulschlamm

Torf, weich 11,0 1,0 13,0 5,0 <04 2
Darg, weich 12,0 3,0 15,0 5,0 < 0,4 2
Ersatzboden, 19,0 11,0 35,0 A 55,0 3
100 % der Proctordichte
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Die durchgefiihrten Baugrunderkundungen und -untersuchungen haben ergeben, dass im
Geltungsbereich des B-Planes Nr. 30 zuniichst ortsiibliche Mutterbdden und bereichsweise auch
Auffiillschichten anstehen, deren Unterkanten mit 0,3 m und max. 0,8 m eingemessen wurden.
Unterlagernd folgen Sande holoziéinen Ursprungs, die groftenteils als hinreichende Griindungs-
trager darzustellen sind.

Lediglich im Nahbereich der Aufschlussbohrung S5/12 sind torfige Feinsande zu erwarten, die
nach dem jetzigen Kenntnisstand bereichsweise ausgetauscht werden sollten. Diese organischen
Feinsande sind durch die Geo Rohwedder GmbH bei Aufnahme etwaiger ErschlieBungsmaf-
nahmen in Augenschein zu nehmen und zu begutachten. In Abhingigkeit hiervon werden die
voraussichtlichen Sanierungstiefen im Nahbereich dieser Aufschlussbohrung S5/12 festgelegt.

Vom IB Rohwedder wird zunichst angeregt, die Sockeloberkanten etwaiger Neubaugriindungen
mit mindestens +0,4 m iiber kiinftigem Geléndeniveau (im Endzustand!) anzusiedeln, damit zum
Einen grofere Wasseransammlungen auch langfristig unterbunden werden und zum Anderen ein
groferer Grundwasserflurabstand geschaffen wird.

Unter Einhaltung dieser MaBgaben werden folgende Empfehlungen ausgesprochen.

3.2 Abfolge der Erdarbeiten

Die geplanten Griindungssohlen etwaiger Wohnhéuser sollen in einer Tiefe von mindestens 0,8
m (bzw. frostsichere Griindung) unter vorhandener Gelindeoberkante (GOK) verlaufen. Die
durchgefiihrten Baugrundaufschliisse weisen in dieser Tiefe Sande holozinen Ursprungs aus, die
unter Einhaltung unserer Empfehlungen als hinreichend tragfahig darzustellen sind. Bedingt
durch den relativ hohen Grundwasserstand empfehlen wir, die Griindungssohlen innerhalb eines
Kiessandpolsters herzustellen. Aus Griinden der Frostsicherheit muss bei Griindungstiefen von
t < 0,8 m eine Anschiittung aus beispielsweise Kiessandmaterial, umlaufend um die Auenwinde
etwaiger Wohnhéuser herum, angeordnet werden.

Die erbohrten Auffiillschichten / Mutterbdden sind zur Aufnahme etwaiger Bauwerkslasten nicht
geeignet und sind somit im Zuge der ,,Erschlieffungsmafinahme / Arealherrichtung® flichen-
haft abzuschieben bzw. abzufahren.
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Unter Zugrundelegung der vorliegenden Aufschlussbohrungen sind zunéchst fiir Belange der
Ausschreibung / Planungsphase mit folgenden Sanierungstiefen -vorbehaltlich der Bestitigung
durch Baugrubenabnahmen, die durch die Geo Rohwedder GmbH zu veranlassen sind — zu

rechnen wie folgt:

® Aufschlussbereich §1/12 = A 0,6 m*
® Aufschlussbereich S2/12 = A 0,6 m*
® Aufschlussbereich 83/12 = A 0,7m*
® Aufschlussbereich S4/12 = A 0,5m*
® Aufschlussbereich 85/12 = A 1,2m*
® Aufschlussbereich S6/12 = A 0,7m*
® Aufschlussbereich §7/12 = A 0,5m*
® Aufschiussbereich S8/12 = A 04m*
® Aufschlussbereich 89/12 = A 0,5m*
® Aufschlussbereich S10/12 = A 0,5m*
® Aufschlussbereich S11/12 = A 0,5m*
® Aufschlussbereich $12/12 = A 0,9m*
® Aufschlussbereich S13/12 = A 09m*
® Aufschlussbereich S14/12 = A 0,5 m *
* bzw. bis zum Erreichen des gewachsenen Sandes in mindestens mineralisch reiner

Form bzw. mitteldichter Lagerung!




BV 133/12 14

Nach Erreichen dieser voraussichtlichen Sanierungstiefen bzw. des Sandes holozénen Ursprungs
in mindestens mitteldichter Lagerung bzw. mineralisch reiner Bodenformation ist durch die Geo
Rohwedder GmbH die freigelegte Baugrundsituation flichenhaft in Augenschein zu nehmen.

Hierbei kann nicht ausgeschlossen werden, dass Tieferschachtungen notwendig werden namlich
dann, wenn in der vermeintlichen Sanierungstiefe noch Auffiillschichten /Mutterbdden sowie
organische Sande anstehen. Diese Béden sind flichenhaft aufzunehmen bis zum Erreichen des

gewachsenen Baugrundes.

Nach Freigabe durch das IB Rohwedder ist bei regenreicher Witterung der Einsatz eines Geotex-
tils (Optionalangebot in der Ausschreibung) als Trennschicht empfehlenswert. Im Bedarfsfall
sollte ein einschichtiger, mechanisch verfestigter Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse GRK 3
gem, Merkblatt FGSV 2005 verlegt werden. Die Bahnen sind gem. den Empfehlungen der FGSV
(Merkblatt fiir die Anwendung von Geotextilien und Geogittern im Erdbau des Straenbaus) zu
verlegen. Die Uberlappungsverluste sind einzurechnen und der Vliesstoff ist im Vor-Kopf-
Einbau zu beschiltten, Es ist ein Flichengewicht einzuhalten mit wenigstens Ag = 220 g/m?.

Hierauf ist bis zur geplanten Sohlplattenunterkante etwaiger Neubauten ein Kiessand auf mittel-
dichte bis dichte Lagerungen aufzubauen. Der Ersatzboden sollte einen Kornungsbereich be-
schreiben aus den Kornfraktionen 0 — 32 mm und abschldmmbare Bestandteile sollten mit max.
5 Gew.-% sichergestellt werden, Der Ungleichformigkeitsgrad des zu wihlenden Ersatzbodens
sollte mit mindestens Cy = 3 gewihlt werden. Der Kiessand ist im erdfeuchten Zustand lagen-
weise (je Schiittlage ca. 30 — 40 cm) mit einem mittleren Flachenriittler (z. B. AT 4000 o. gl.)
kreuzweise durch mindestens 5 — 6 Uberginge einzubauen. Hierbei ist darauf zu achten, dass die
Griindung etwaiger Wohnhiuser so auszulegen ist, dass die Sockeloberkante mit wenigstens
+ 0,4 m iiber kiinftigem Geléindeniveau (im Endzustand!) angesiedelt werden kann,

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass der Einbau von auswasch- oder auslaugbaren wasser-
gefihrdeten Materialien (z. B. RC-Material) bereichsweise verboten ist. Die Verwendung von
wassergefihrdenden Beton-Zuschlagstoffen ist unzuldssig und es wird an dieser Stelle darauf
aufmerksam gemacht, dass bei der Verlegung von Abwasserleitungen und —kanilen die DIN EN
1610 sowie das Arbeitsblatt ATV A 142 zu beachten sind.

Bei Einbaustirken des Kiessandpolsters mit d > 50 cm sind Verdichtungsiiberpriifungen durch
die Geo Rohwedder gmbH zu veranlassen. Die mitteldichte Lagerung kann iiber ,Rammsondie-
rungen nach DIN EN ISO 22.476-2 nachgewiesen werden. Zu erreichen sind Schlagzahlen von
wenigstens Njg = 10 — 12 Schlige auf 10 cm Eindringung unterhalb einer oberflichennahen
Stérzone von ca. 30 cm Stirke. Nach positivem Ausgang etwaiger Verdichtungsiiberpriifungen
kénnen die Fundamentarbeiten aufgenommen werden.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass bereichsweise anstehende Weichschich-
ten, die in gréBerer Tiefe und unterhalb des Wasserspiegels anstehen, im Untergrund verbleiben
kénnen, sofern die hierdurch geringfiigig ausgeldsten Setzungen in Kauf genommen werden. Die
méglichen Auswirkungen des vergrdBerten Setzungsverhaltens kénnen weitestgehend durch kon-
struktive Mafinahmen kompensiert werden.
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Uberdies wird darauf aufmerksam, dass das empfohlene Kiessandpolster unter Beriicksichtigung
eines Druckausstrahlungsbereichs von « < 45 ° bis hinunter in den tragfdhigen Baugrund
(Baugrubensohle) beriicksichtigt werden muss.

Die Erdarbeiten sind nur mit leichten Geriten durchzufithren und nicht unter Verwendung von
Schaufelladern o. 4. Fahrzeugen. Der Aushub mit Hilfe von Radladern o. 4. erzeugt erhebliche
Aufweichungen in der Baugrubensohle.

Die erreichte Verdichtung ist im Bereich von StraBen bei Einbaustirken mit d £ 50 cm mittels
ungestérter Zylinderentnahme und der Durchfilhrung eines Proctorversuches gem. DIN 18.127
nachzuweisen, Es ist eine Proctordichte zu erreichen bzw. nachzuweisen mit mindesens Dp, > 98
% der einfachen Proctordichte.

ure

Fiir die Ausfithrung der jeweiligen Flachgriindungen wird empfohlen dafiir Sorge zu fragen, dass
unter den jeweiligen Fundamentsohlen gleichmiBige Baugrundverhaltnisse geschaffen werden.
Dies setzt voraus, dass die erbohrten Auffiillschichten / Mutterboden sowie organische Sande
flichenhaft ausgehoben und zweckmafig durch kiesige Sande ersetzt werden.

Generell ist bei der Durchfithrung des Bodenaushubs die mechanische Beanspruchung durch
Baugerite sowie die Beanspruchung durch Witterungseinfliisse (Regen / Frost) des in der Aus-
hubebene anstehenden Bodens zu vermeiden, Der Baugrund kann dadurch seine Tragfahigkeit
verlieren. Gestorter Baugrund ist auszuheben und durch schluffreien Kiessand (erdfeuchter Zu-
stand) zu ersetzen auf mitteldichte bis dichte Lagerungen bzw. 100 % der einfachen Proctordich-

te.
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Bei Einhaltung der in Abschnitt 3.2 dargestellten Baugrundertiichtigungsmafinahmen (Ausrdu-
men von Oberbdden / organischen Sanden) ist die Kldrung des Setzungs- und Tragverhaltens des
Untergrunds von grofler Bedeutung.

Eine durchgefihrte Grundbruchberechnung gem. DIN 1.054 (Ausgabe 2005) hat ergeben, dass
bei Einhaltung der dargestellten Baugrundsanierungsempfehlungen sowie der sach- und fachge-
rechten Ausfithrung der Erdarbeiten, einschl. der hiermit verbundenen Abnahmen, charakteristi-
sche Sohlspannungen zunichst angesetzt werden konnen bei Griindung innerhalb mitteldicht ge-
lagerter Baugrundverhélinisse mit einem Wert von:

] Z_Lll. Gvk < 150 M

Sollten hdhere Sohlspannungen ausgeschopft werden, so sollte dies nach Vorlage konkreter Pla-
nungsunterlagen im Zuge von gezielten Baugrundaufschlussbohrungen durch das IB Rohwedder

erarbeitet werden.

D. h., dass bei konkreter Veranlassung weitere charakteristische Sohlspannungen in Anlehnung
an die tatsdchliche Griindungssituation dargestellt werden kénnen.
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3.5 Setzungsprognosen

Die méglichen kiinfigen Bauwerkssetzungen werden auf der Basis von Lastabschétzungen in
Anlehnung an die DIN 4.019 sowie DIN 1.054 (Teilsicherheitskonzept) nach folgender Formel
{iberschligig prognostiziert:

Darin bedeuten:

o, =  Auflastin kN/m’

la, = mittlere Schichtstirke

Es = Steifemodul der betrachteten Bodenschicht

B =  Konsolidationskonstante in Abhéngigkeit der Homogenitit
des Bodens

Die durchgefithrten Uberschlagsberechnungen haben ergeben, dass mit Seichtsetzungen zu rech-
nen ist in einer Grofenordnung von s ~ 0,4 — 0,7 cm. Uberdies sind aus dem Lastanteil von Bau-
flichenpressungen, d. h. der ausschopfbaren charakteristischen Sohlspannungen, Setzungs-
streuungen zu erwarten in einer GroBenordnung von s ~ 1,2 — 1,9 cm, sodass die Gesamtsetzun-
gen prognostiziert werden kénnen mits ~2 -3 cm.

Diese Setzungen ergeben sich theoretisch fiir die Grundrissmittelfliche etwaiger Neubauten, an
den Réndern sind dagegen nur Setzungen zu erwarten mit ca. 80 % dieser Werte, zu berticksich-
tigen sind weiterhin die nicht dauernd wirkenden Verkehrslasten.

Ein erheblicher Teil der abgeschétzten bzw. liberschliigig unter Zugrundelegung max. zuldssig
ausgelasteter Fundamente errechneten Setzungen (> 50 %)) tritt bei rolligen und sandigen Béden
bereits wihrend der Rohbauphase auf.

Das genaue Setzungsverhalten, dessen Kenntnis erst endgiiltigen Aufschluss iiber das Ver-
formunegsverhalten etwaiger Gebiude zuldsst, kann erst nach Kenntnis aller Lasten und
Fest-lecung der endgiiltigen Fundamentabmessungen durch den jeweiligen Tragwerkspla-

ner erfolgen.
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3.6 Bettungsmodul

Der Bettungsmodul des unterhalb eines Gebdudes anstehenden Baugrundes ist keine reine Bo-
denkenngrofle, sondern ein Kennwert, der sich aus der Wechselbezichung Baugrund <> Bau-
werk ergibt und somit ortsabhingig ist unter Zugrundelegung der geschétzten, statischen Lasten.

Sollte die Griindung etwaiger Neubauten nach dem Bettungsmodulverfahren statisch bemessen
werden, so sind in der Tragwerksplanung folgende Streubereiche einzuhalten:

~ 8 -10 MN/m?

® Cmin- Cnax

4, Technische Hinweise
1 Baugruben hitihr

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4.124 mafigebend und einzuhal-
ten. Sie besagt, dass ab einer Bschungshéhe von 1,25 m abgeboscht werden muss. Die Bo-
schungsneigung richtet sich u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens. Nach

DIN 4,124, Abschn. 3.2.2, sind folgende Boschungsneigungen B max. zuldssig:

A

» pichtbindige oder weiche, bindige Boden = B 45°

¢ steife bis halbfeste bindige Boden = B < 60°

Die Baugrubenwinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen, da diese eine erhebliche Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen kdnnen.
Auf den Oberkanten der Béschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen einzuhal-
ten (keine Stapellasten, Verkehrslasten, Baukran).

Da die Baugrubensohle ebenfalls aus witterungsempfindlichen, bindigen Bodenschichten beste-
hen, die bei Regen schnell aufweichen kdnnen, ist die Einbringung der notwendigen Kiessande
zumindest im von Baufahrzeugen genutzten Bereich empfehlenswert.
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Die durchgefiihrten Baugrunderkundungen und -untersuchungen haben ergeben, dass innerhalb
der Sande holozinen Ursprungs keine grofleren Schluffbeimengungen nachgewiesen wurden.

Bei Aufnahme der ErschlieBungsarbeiten werden Rohrleitungen in Tiefen vonca. T~1,5-2m
unter vorhandener Geldndeoberkante abgesetzt. D. h., dass bereichsweise eine vorauseilende Ab-
senkung des Grundwassers erforderlich wird.

Generell kann festgestellt werden, dass der Rohrleitungsbau in konventioneller Bauart geplant
und ausgefiihrt werden, sodass aufgrund der rolligen Béden kein aufwendiger Bettungssand zur
Rohrauflagerung einzuplanen ist. Uberdies konnen Schachtbauwerke innerhalb der anstehenden
Baugrundsituation in Tiefen von ca. 2,5 — 3 m unter vorhandener Geléndeoberkante bzw. inner-
halb mitteldicht-dicht gelagerter Sande abgesetzt werden.

Im Bereich der geplanten Planstrafle ,,A“ sind zunichst die erbohrten Deckschichten flichenhaft
auszurfumen und es sollte ein Tragschichtenaufbau praktiziert werden gem. den einschlégigen
Regelwerken. D. h., dass zun#chst Frostschutzschichten aus dem Kornungsbereich 0-32 mm auf
mitteldichte-dichte Lagerungen bzw. 98 % der einfachen Proctordichte eingebaut werden und die
darauf aufzubauenden Tragschichten sollten Verformungsmoduli besitzen von mindestens Ey, >
120 MN/m? (statische Lastplattendruckversuche gem. DIN 18.134).

Sofern bei Tiefbaumalnahmen mineralisch reine Sande zutage gefordert werden, konnen sie bei-
spielsweise fiir Bauwerkshinterfiillungen oder dergleichen zwischengelagert werden.

4.3 Erdbautechnische Vorgaben

Voraussetzung fiir den Fortbestand des liegenden rolligen Baugrundes ist, dass dieser bei Aushub
etwaiger Erdarbeiten / Tatigkeiten und wihrend der Griindungsarbeiten nicht unnétig gestort
wird. Fiir den maschinellen Bodenabtrag ist sowohl fiir den Erdbau als auch fiir die Griindung
von Wohnhiusern stets ein Hydraulikbagger mit Kettenfahrwerk sowie mit Tiefl6ffeleinrichtung
und Grabl&ffel mit glatter Schneidkante zu verwenden. ’

Keinesfalls darf hierfiir ein Schaufellader auf Riderfahrwerk benutzt werden. Bei Einsatz

eines solchen Gerites bestiinde die Gefahr, dass der Untergrund unnétig gestort wird (Rei-
fenspuren / etc).
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Mutterbdden / Auffiillschichten sowie organisch verunreinigte Sande sind zur Verfillung von
Griiben bzw. Bauwerkshinterfilllungen nicht geeigner und sind somit abzufahren bzw. flir evtl.
Bewallungen zu verwenden.

Besser geeignet fir den Wiedereinbau ist mineralisch reiner Sand, der unterhalb der Oberbdden /
Mutterboden / Deckschichten ansteht. Diese Béden konnen méglicherweise ochne Verdnderung
des Wassergehalts beim Einbau optimal verdichtet werden.

Gewachsene Sande sind somit bei Aufnahme etwaiger Erdarbeiten zwischen zu lagern und bei
Bedarf durch den Sachverstindigen auf deren Eignung hin zu untersuchen. Zunéchst sollte jedoch
davon ausgegangen werden, dass mineralisch reine Sande fiir bautechnische Belange hinreichend

geeignet sind.

diche tsstraflen / ErschlieBungsstraflen

Fiir geplante Parkflachen / Zufahrtsstralen / Umgehungsstrafle / Wendehammer / ErschlieBungs-
strafle sollte ein Aufbau der Tragschichten von wenigstens d > 40 cm, in Anlehnung an die
ZTVT-StB 2002 und ZTVE-StB 09 praktiziert werden. Auf den jeweiligen Tragschichten sind
Verformungsmoduli nachzuweisen von Ey, 2 120 MN/m? (statische Lastplattendruckversuche
nach DIN 18.134). Der Verdichtungserfolg ist nachzuweisen und fiir die einzubauenden Frost-
schutzsande / Tragschichten sind vor Einbau entsprechende Priif-Zeugnisse vorzulegen, aus de-
nen die hinreichende Eignung hervorgeht.

4.6 Beweissicherung

Die Notwendigkeit einer méglichen Beweissicherung kann durch den Baugrundsachverstdndigen
beim jetzigen Stand der Erkenntnisse nicht eindeutig abgeschétzt werden. Sie héngt u. a. von der
Wahl des Gerdteeinsatzes, den Witterungsverhéltnissen, der bereichsweisen Grundwasser-
absenkungsmafinahme, den Erdarbeiten und weiteren Arbeitstechniken ab.

Es wird empfohlen, rechtzeitig vor Baubeginn die Notwendigkeit eines Beweissicherungsverfah-
rens an unmittelbar benachbarten baulichen Anlagen zu iberpriifen. Auf der Grundlage einer
Beweissicherung kénnen mégliche spétere Schadenanspriiche eindeutig quantifiziert werden. Mit
der Durchfithrung des méglichen Beweissicherungsverfahrens sollte der Unterzeichner als 6ffent-
lich bestellter und vereidigter Sachverstindiger beauftragt werden.

Umfang und Inhalt soliten rechtzeitig vor Baubeginn abgestimmt werden,
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4.7 Griindung von Bewallungen / Lirmschutzwall

Bei einer evtl. geplanten Emissionsminimierung ist unter Berticksichtigung des "Wirtschafilich-
keitsgebots" eine Bewallung / Lirmschutzwallanlage mit anfallendem Aushubmaterial zu {iber-

denken.

Eine mégliche Erdbewallung ist mit einer Béschungsneigung von ca. 1:2,5 herzustellen bei Aus-
fithrung standsicherer Boschungsneigungen. Im oberen Bereich wird eine ca. 20 cm méchtige
Vegetationsdecke (abzuschiebender Mutterboden) aufgebracht.

Sofern mineralisch reine Sande anfallen bzw. als {iberschiissig einzustufen sind, sollten sie fiir
mdgliche Bewallungen verwendet werden. Sie sind sukzessiv auf mitteldichte bis dichte Lage-
rungen bzw. 100 % der einfachen Proctordichte einzubauen. Bei hinreichender Verdichtung sind
Kontrollen dieser Erdbewegungen vorzunehmen.

Zu diesem wichtigen Thema konnen bei Bedarf fachiibergreifende Gespriche veranlasst werden.

4 serhal smafina

Bei Ausfiihrung der Feldarbeiten Ende Juli 2012 wurden Wassersténde in iiberwiegend 0,8 — ca.
1,2 m unter vorhandener Gelédndeoberkante eingemessen.

Bei unterkellerten Bauweisen sind diesbeziiglich vorauseilende Wasserhaltungsmafinahmen er-
forderlich, die aufgrund der erbohrten Baugrundsystematik zunéchst als geschlossene Wasserhal-
tung einzuplanen ist. Hierbei ist es notwendig, um die kiinftige Baugrube herum, Spiillanzen ein-
zubringen in einem Abstand von ca. e ~ 2 m. Es ist darauf zu achten, dass der eigentliche Bau-
stellenverkehr / Frequentierung nicht zu sehr eingeschrénkt wird.

Uber eine Vakuumanlage mit einem Betriebsdruck von ca.-0,5 bar wird der anstehende Grund-
wasserstand kiinstlich abgesenkt. Hierbei ist ein Absenkziel von mindestens Tg > 0,8 m unter
kiinftiger Baugrubensohle anzustreben.

Unter Zugrundelegung der in Abschnitt 2.3.5 dargestellten Wasserdurchldssigkeiten und einer
Absenktiefe ab vorhandenem Gelénde bis ca. 2,5 m Tiefe ist somit eine Absenkhé6he einzuplanen
mit ca. H = 2 m. Diesbeziiglich wird sich ein Einflussradius darstellen von ca. R ~ 20 m.

Es ist somit bei einem entsprechenden Vorlauf der Vakuumpumpen von ca. 2 — 3 Tagen ein hin-
reichendes Absenkziel zu erwarten.
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0

enhygiene
1Gr ran

Bei Ausfithrung der Feldarbeiten wurde aus dem Bohrloch der Aufschlussbohrung S4/12 eine
Wasserprobe entnommen und einem chemischen Labor zur Analytik {ibergeben.

Die Ergebnisse sind der Anlagen 5 zu entnehmen und kénnen hier kurz wie folgt dargestellt wer-
den:

® Betonaggressivitit
(nach DIN 4.030)
Expositionsklasse XA2 =  schwach angreifend

® Stahlaggressivitit
(nach DIN 50.929)
Mulden- und Lochkorrosionswahrscheinlichkeit = gering

® Stahlaggressivitiit
(nach DIN 50.929)
Flichenkorrosionswahrscheinlichkeit = sehr gering

Es wird empfohlen, alle erd- und grundwasserberiihrten Fundamentteile mit diesen Angriffsgra-
den festzulegen. Mit diesen Beurteilungen sind somit die Expositionsklassen zu definieren.

Diese MaBgabe erfordert u. a. die Verwendung besonderer Zementsorten bei der Betonher-
stellung sowie hinreichende Betoniiberdeckung der Bewehrung.

Fiir unterkellerte Bauwerke wird in diesem Zusammenhang auf die aktuelle WU-Richtlinie auf-
merksam gemacht sowie auf das Regelwerk der DIN 1.045, Abschn. 17.6

Bei einer nicht unterkellerten Bauweise wird in diesem Zusammenhang auf die DIN 18.195, Teil
6, hingewiesen, niamlich auf das Auftreten von aufstauendem Sicker- und Stauwasser.
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5.2 Bodenverunreinigungen

Bei Ausfithrung der Feldarbeiten wurde das entnommene Bohrgut durchgehend einer organolep-
tischen Ansprache des Sachverstindigen unterzogen. Hierbei wurden keine signifikanten Anoma-

lien in der Bodenstruktur festgestellt.

Aufgrund der bisherigen Nutzung der zu erschliefende Fliche kann zunéchst von gering erhdhten
Nitrit- und Nitratwerten ausgegangen werden. Hinweise auf eine mdgliche Kontaminierung des
Untergrunds wurden bei keiner Kleinrammbohrung festgestellt.

Neben der lithologischen Bodenansprache erfolgte eine visuelle und geruchliche Beurteilung der
aufgeschlossenen Bodenprofile im Hinblick auf Auffilligkeiten. Dabei war das Bodenmaterial
generell organoleptisch unaufféllig. Eine grundsétzliche Gefihrdung des Schutzgutes ,,Grund-
wasser® ist nach den bisherigen Untersuchungen vollstéindig auszuschlieBen. Untersuchungen des
Sachverstindigen haben diesbeziiglich ergeben, dass aufgrund des anstehenden Grundwassers
sowie der Lage der Grundstiickssituation ein Wiedereinbau ausgehobener Bodenmassen gem.,

LAGA moglich ist.
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6. Zusammenfassung

Fiir das Bebauungsgebiet Nr. 30 der Gemeinde Moorrege. Kreis Pinneberg, sollte der Untergrund
erkundet, beurteilt und eine Griindungsberatung erarbeitet werden. Hierzu erhielt das aufstellende
Biiro den Auftrag.

Am 27.07. und 30.07.2012 wurden im Bereich der ErschlieBungsmafinahme auftragsgemifl 14
Stck. Aufschlussbohrungen nach DIN EN ISO 22.475 bis zu einer Endtiefe von je 6 m abgeteuft.

Die Griindung von Wohnhiusern kann nach Ausrdumen oberflichennah anstehender Mutterbs-
den / Auffiillschichten / Deckschichten auf einem Kiessandersatzbodenpolster praktiziert werden.
Einzelheiten zu dieser Griindungsvariante sind dem Gutachten zu entnehmen

Im vorliegenden Baugrundgutachten werden Hinweise zur Ausfiihrung der Griindungsmafinahme
dargestellt. Diese beinhalten Angaben iiber charakteristische Sohlspanmungen, mégliche Set-
zungsprognosen sowie weitere Griindungsmodalitéten.

Die jeweiligen Aushub- und Griindungssohlen miissen nach DIN 4.020 durch das IB Rohwedder
abgenommen werden.

Um nicht das Risiko von unkontrollierten Setzungen entstehen zu lassen, sind die Griindungsar-
beiten sorgfiltig nach Anweisung des Gutachters durchzufithren. Entsprechend den vielfdltigen
Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist das Gutachten nur in seiner Gesamt-
heit verbindlich.

Die ausgefiihrten Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giiltigen Vor-
schriften vorgegebenen Rasterabstinden zwangsliufig auf punktformigen Aufschliissen, sodass
Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhiltnissen zwischenndem jeweiligen An-
satzpunkten nicht ausgeschlossen werden konnen.

Fiir die Errichtung des Regenriickhaltebeckens (RRB) wird empfohlen, eine geringe Beckentiefe
zu praktizieren aufgrund der ,,indirekten Bodensenke“. D. h., dass nach Erreichen der geplanten
Baugrubensohle (Beckensohle) eine mineralische Abdichtung praktiziert werden sollte mit einer
Maéchtigkeit von wenigstens d > 40 cm.

Diese mineralische Abdichtung (z. B. Klei / Geschiebelehm / Geschiebemergel / Beckenschluff /
etc.) sollte eine Wasserdurchldssigkeit besitzen von wenigstens cal. ky < 4,0 x 10® m/s. Unter
Einhaltung standsicherer Béschungsneigungen 1 : 3 sollte eine groBziigige Beckenkubatur prakti-
ziert werden.
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Es werden qualitative Hinweise dargestellt zu den Anforderungen an den Ersatzboden und seine
Verdichtung, zur Einhaltung von notwendigen Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH so-
wie zu notwendigen Abdichtungen gegen von auBen driickendes Wasser und aufstauendes Si-
ckerwasser in Anlehnung an das Regelwerk der DIN 18.195, Teil 6.

Fiir Riickfragen und weitere Beratungen, die bei Planungsfortschreibung unerlisslich erscheinen,
stehen wir Thnen weiterhin gern zur Verfiigung.
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Beendigung der Bohrung {0, 79)

Anlage

Geo-Rohwedder
Ing.-Biiro fiir Spezialtief-
bau u. Geotechaik GmbH

_Rechtswert: 0 Gartenstrale 23
_Hochwert: 0 25767 Albersdorf
_Ansatzhdhe: 3,65 m NHN Tel.: 04835/94 00




HbhenmaBstab: 1:100

Projekt:

Bohrung:

Datum: o

mAOOGOK  Probe 1;0,50
m .
10 Probe 20,70 -
SEATA N m
Probe 3; 1,80
m
2.0, n
Probe 4; 2,80
o
3,0
Probe §; 3,80
49 B
Probe 6; 4,90
50 B
Probe 7, 5,90
6.0 Km

0,60 .
\VARRR S
N ANERTE

0,80

6,00 :

Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30

BS-006

30.07.2012

CLCCCCCCLCCCeeCaCreeeeeeeee

. Rechtswert: 0

o Hochwert:

0

0,60 - Auffiiliung -Feinsand; mittelsandig,
humos, pflanzliche Reste (} - feucht

0,80 - -Feinsand; mittelsandig, Schiieren
von humos () - nal3, Wasser angebohrt
unter Ansatzpunkt (1, 10)

6,00 - -Feinsand; mittelsandig, schluffig ()
- nafl, Wasser unter Ansatzpunkt nach
Beendigung der Bohrung (1, 15)

Anlage

Geo-Rohwedder

Ing.-Biiro fiir Spezialtief-
_bau u. Geotechnik GmbH

Gartenstrafie 23

25767 Albersdorf

_Ansatzhéhe: 4,55 m NHN Tel.: 04835/94 00




BS-007

ImQOGOK n Probe 1;0.30 " 0,40 - Mutterboden -Feinsand; schiuffig,
m o oo i "
Probe 2: 1,00 N . NV humos, pflanzliche Reste () - schwach
1.0 g . 040 " O feucht
V. 12 [ .. ¥ 2,10 -Mittelsand; feinsandig, Schlieren
Probe 3; 2,00 v .0 ¢ von(humos) ()~ feucht bis naBl, Wasser
L 20 m 2,10 . °,_. < angebohrtunter Ansatzpunkt (0, 9)
Lty
Probe 4; 3,00 A S
| 3.0 o . ey
LY
Probe 5; 3,90 et
40 m, 400 . ° < 4,00- -Mittelsand; feinsandig () - naB
. el O
Probe 6: 5,00 PR
50 m i R,
* » * O 6,00- -Mittelsand; feinsandig () - na8,
Probe 7; 5,90 J*.'. O Wasser unter Ansatzpunkt nach
6.0 Em . 6,00 -, - ¥ Beendigung der Bohrung (1, 02)
HéhenmaBstab: 1:100 Anlage
Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30 Geo-Rohwedder
" Ing.-Biiro fiir Spezialtief-
Bohrung:  BS-007 bau u. Geotechnik GmbH
~Rechtswert: 0 _ Gartenstrafle 23
Hochwert: 0 25767 Albersdorf
Ansatzhéhe: 4,29 m NHN Tel.: 04835/94 00

Datum; 30.07.2012




M0 GOK Probe 1,0,20 . . 0,30 - Mutterboden -Feinsand; schiuffig,
e "+~ humos, pflanzliche Reste () - schwach
R N T 030 - feucht
T2 r Dot O 2,10~ -Mittelsand; feinsandig, vereinzelt
Probe 3; 2,00 : . .. O (Schlieren von humos) () - feucht bis na,
| 20 L . 2,10 - .Y Wasser angebohrt unter Ansatzpunkt (1, 1)
et
Probe 4; 3,00 N
3.0 Bm . ey
LY
Probe 5; 4,00 R
.40 Bm . ey
LY
Probe 6; 5,00 Je Y
.50, Em . e :
< e Y 6,00- -Mittelsand; feinsandig () - naf},
Probe 7; 5,90 et Wasser unter Ansatzpunkt nach
6o Em ; 6,00 . *. O Beendigung der Bohrung (1, 21)
Hohenmafstab: 1100 Anlage
Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30 Geo-Rohwedder
Ing.-Biiro fiir Spezialtief-
Bohrung:  BS-008 , bau u. Geotechnik GmbH
_Rechtswert: 0 Gartenstrafie 23
Hochwert: 0 25767 Albersdorf
Ansatzhthe: 4,72 m NHN Tel.: 04835/94 00

Daturm: 30.07.2012 . -




mOOGOK Probe 1,030 T 0,40 - Mutterboden -Feinsand; schluffig,
m 0. -
Probe 2: 1,00 Y080 "+ *w humos, pflanzliche Reste () - schwach
10 En “ Y089 040 [, O feucht
: ». o+ O 2,10- -Mittelsand; feinsandig, Schlieren
Probe 3; 2.00 . ¥ von(humos) () - feucht bis naB, Wasser
| 20 m - 210 . ', . < angebohriunter Ansatzpunkt (0, 8)
e v
Probe 4; 3,00 N
3,0 BEm ~ PN
N
Probe 5; 3,90 fet
| 40 Rm - 400 °, ] < 4,00- -Mittelsand; feinsandig () - naB
- AN
N - .
5.0 5 ,:m ©6i5.00 ..". ¥ 6,00~ -Mittelsand; feinsandig, vereinzeh
T . * .« v < (pflanzliche Reste) () - naB, Wasser unter
Probe 7; 5,90 LT O Ansatzpunkt nach Beendigung der
60 Em . 600 .. . ~ Bohrung (0, 99)
HohenmaBstab: 1:100 Anlage
Projeki: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30 Geo-Rohwedder
ing.-Biiro fiir Speziaitief-
Bohrung:  BS-009 bau u. Geotechnik GmbH
_ Rechiswert: 0 Gartenstralie 23
Hochwert: 0 25767 Atbersdorf
Ansatzhdhe: 4,07 m NHN Tel.: 04835/94 00
Datum: 30.07.2012




A OGOK  Probe 1;0,30 S 0,40 - Mutterboden -Feinsand; schluffig,
m * Kl i
‘ 0.80 Y humos, pflanziiche Reste () - schwach
10 Proba 2100 VSZ - =040 O feucht
: Oy o 1,10 - -Mittelsand; feinsandig, Schlieren
Probe 3; 2,00 R O von (humos) () - feucht bis naB, Wasser
|20 Il - 110+, » Y angebohrt unter Ansatzpunkt (0, 8)
2,10 N 2,10 - -Mittelsand; feinsandig () - naf8
Prabe 4; 3,00 LRV
| 30 m N
] /
Probe 5; 4,00 : . 5
X m - Lo
oo
Probe 6: 5,00 B!
| 50 m - )
.o 6,00- -Feinsand; mittelsandig () - naB,
Probe 7; 5,90 + & Wasser unter Ansatzpunkt nach
| 60 B . 6,00 « Beendigung der Bohrung {0, 88)
Héhenmafstab: 1:100 Anlage
Projekt: Mootrege - ErschlieBung B-Plan 30 Geo-Rohwedder
ing.~-Biiro fiir Spezialtief-
Bohrung:  BS-010 ___ bauu. Geotechnik GmbH
o B _ Rechtswert: 0 _ Gartenstrale 23
Hochwert: 0 25767 Albersdorf
Ansatzhdhe: 374 mNHN ~ Tel.: 04835/94 00

Datum: ~30,07.2012




O0GOK  Probe 10,30 p 0,40 - Auffilllung -Feinsand; mittelsandig,
W 2060 - 0,40 * 'w humos, pflanzliche Reste () - feucht
|10 mo ¥__1.00 " O 0,60- -Feinsand; mittelsandig, Schiieren
Probe 3; 1,60 7 147 r < von humos () - naB, Wasser unter
o - » Y Ansatzpunkt nach Beendigung der
20, 0,60 . ¥ Bohrung (1, 0)
Probe 4; 2,70 v
Bn . Tow
3.0 RV
./
Probe 5; 3,80 .o
Y : Y
o/
Probe 6; 4,90 .3
50 m o .
' v 6,00 -Feinsand; mittelsandig, schiuffig ()
Probe 7; 5,90 . O -naB, Wasser angehohrt unter Ansatzpunkt
lo Hm - 6,00 {1
HéhenmaBstab: 1:100 Anlage
Projekt: Moorrege - ErschiieBung B-Plan 30 Geo-Rohwedder
: Ing.-Biiro fiir Spexialtief-
_Bohrung:  BS-011 _ bau u. Geotechnik GmbH
‘ . v Rechtswert: 0 o Gartenstralle 23
Hochwert: 0 25767 Albersdorf
Ansatzhdhe: 4,20 m NHN Tel.: 04835/94 00

Datum: 30,07.2012 B . -




mAOGOK  prone 1;0.70 ™ 0,80 - -Feinsand; schluffig, torfig () -
Am - Y7 om0 0,80 feucht
1.0 RV
Y__os1 / v
Probe 2; 1,90 o
20 m -
. v/
Probe 3; 2.90 » O 3,00- -Feinsand; mittelsandig () - naf,
30 nm . 3,00 . % Wasser angebohrt unter Ansatzpunkt (0, 8)
. R 5
Probe 4, 4,00 (w3
40 Em ) R,
. w
. ol
Probe 5, 5,00 e
50 HEm . - O
-« 6,00- -Feinsand; mittelsandig () - naB,
Probe 6; 5,90 + O Wasser unter Ansatzpunkt nach
6.0 m 6,00 . < Beendigung der Bohrung (0, 81)
HohenmaBstab. 1:100 Anlage
Projekt: Mootrrege - ErschlieBung B-Plan 30 Geo-Rohwedder
Boh B85-012 ing.-Biiro fiir Spezialtief-
onrung: B o } bau u. Geotechnik GmbH
o Rechtswert: 0 GartenstraBe 23
_Hochwert: 0 25767 Albersdorf
Ansatzhshe: 3,76 m NHN Tel.: 04835/94 00

Datum; 27.07.2012 v o . L. . - -




Héhenmapstab: 1:100

Projekt:
Bohrung:

Datum:

WUOGOK  prope 10,70
m
1,0
Probe 2; 1,90
20 Bn
Probe 3; 2,80
3.0 |
Probe 4; 4,00
4.0 Enm
Probe 5, 5,00
50 En
Probe 6: 5,90
6.0 Anm

Y. oac
¥__ 086 /

0,80
3,00 :
6,00 .

Moorrege - ErschiieBung B-Plan 30

BS-013

27.07.2012

CCCCLLCLCeaeLLeeaeeeeeecce

Rechtswert: _ 0

' Hochwert:

0

0,80 - -Feinsand; schluffig, torfig () -
feucht

3,00 - -Feinsand; mitteisandig () - naB,
Wasser angebohri unter Ansatzpunkt (0, 8)

6,00 - -Feinsand; mittelsandig (} - nafi,
Wasser unter Ansatzpunkt nach
Beendigung der Bohrung (0, 86)

Anlage

Geo-Rohwedder
Ing.-Biiro fitr Speziaitief-
bau u. Geotechnik GmbH
Gartenstralle 23

25767 Albersdorf

_' Ansatzhdhe: 3,69 m NHN Tel.: 04835/94 00




B85-014

mAOGOK  Probe1;0,20 - oo 0,30 - Mutterboden -Feinsand; schiuffig,
mo v Y humos, pflanzliche Reste () - schwach
10 a ::robe 2,0,80 B 7 090 0,30 . .’ P 3 feucht
Y w8 * Y 1,00- -Mittelsand; feinsandig, lagenweise
Probe 3; 2,00 * v (humos) () - feucht bis naB, Wasser
20 Wm . 1,00 * U angebohrt unter Ansatzpunkt (0, 9)
Probe 4; 3,00 Co é
3.0 m 3,10+ < 3,10- -Feinsand; mittelsandig () - na3
- A"
Probe 5; 4,00 o
| 40 Em . .
o\
Probe 6; 5,00 Y
5,0 Bnm . .Y .
. Y 6,00- -Feinsand; mittelsandig () - naB,
Probe 7;5,90 .~ Wasser unter Ansatzpunkt nach
6.0 m 6,00  Beendigung der Bohrung (1, 08)
HéhenmafBstab: 1:100 Anlage
Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30 Geo-Rohwedder
X ’ Ing.-Biiro fiir Spezialtief-
Bohrung:  BS-014 . bau u. Geotechnik GmbH
) o Rechtswert: 0 Gartenstralle 23
Hochwert: 0 25767 Albersdorf
Ansaizhthe: 3,66 m NHN Tel.: 04835/94 00

Daum:  27.07.2012 a _




. . bautechnische
Benennung Kurzzeichen Zeichen oy
wichtige
Bodenart Beimengung | Bodenart | Beimengung Eigenschaften
KIES kiesig G g % breiig
Grobkies grobkiesig gG gg < weich
[
Mittelkies mittelkiesig mG mg ! steif
|
Feinkies feinkiesig fG fg halbfest
SAND sandig S 5 fest
_ Z
Grobsand grobsandig gS gs % kliiftig
Mittelsand mittelsandig mS ms - schwach
Feinsand feinsandig 1S fs = § stark
T ST o
Schluff schluffig U u os se _me. § focker
____________ [ 4
Ton tonig T t e s mitteldicht
W "B e e ¥4
Torf, Humus torfig, humos H h e ie dicht
Mudde . ¥ L -2, .88, zers., |zersetzt,
(Faulschlamm) -ef&. &% &R oepr. |geprefit
e — -) kalkfrei
Auffiillung —_— —_— A (*) | kalkhaltig
o O B8y
. oo B
Steine steini X x = Pfl.-R. | Pflanzenreste
E TS
Mutterboden —_ Mubo — Mu ML-R. | Mustchelreste
: ) 7/
Vervfxtterl_mgs - L o /// W % Wassergehalt
Gehiingelehm 7, %
Hens
Geschiebelehm — Gl —_— y V% | Gliithverlust ¢
& g] (] (1]
Geschieb 1 G W6 B Beck
schiebemerge e Bt e e eckel.....
¢ £ G
P3N
Klei, Schlick — Kl e I"-:,:'“I
Wiesen- u, Seekalk — ot et
Seckreide — WK — i e
Kalkmudde
Z H Z
Kreidestein — Krst B v
H Z H
Grundwasser (m) <7 Wasser angebohrt
Grundwasser (m) A~ Wasser nach Bohrende
Grundwasser (m) b4 Wasser in Rube
Umwelttechnik — Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Geo Rohwedder Bodenmechanik — Ingenieurbau — Erdbaulabor
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefoau  GartenstraBe 23 25767 Alborsdorf - Zun Fliegerhorst 4, 25980 Syl An]age 2.15
und Geotechnik GmbH Tel.: 04835 — 94 00, Mobil: 0 170 ~2 09 45 80
http:‘www.geo-rohwedder.de
BV 133/12 Moorrege, Erschliefiung B ~ Plan Nr. 30
Legende der Abkiirzungen fiir Baugrundprofile Albersdorf, 30.07.2012
(DIN 4023)




LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

GRUPPENSYMBOLE
Grobkdrnige Biden
GE enggestufte Kiese
GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische
GI  intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE  enggestufte Sand
SW  weitgestufte Sand-Kies-Gemische
81  intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemsiche

Gemischikdrnige Boden

GU Kies-Schluff-Gemische 5..15% < 0,06 mm
GU* Kies-Schluff-Gemische 15..40 % < 0,06 mm
SU  Sand-Schluff-Gemische 5..15% < 0,06 mm
SU* Sand-Schluff-Gemsiche 15...40 % < 0,06 mm
GT Kies-Ton-Gemische 5..15% £ 0,06 mm
GT* Kies-Ton-Gemische  15..40 % < 0,06 mm
ST Sand-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm
8T* Sand-Ton-Gemische 15..40% < 0,06 mm

Feinkdrnige Biden

UL leicht plastische Schluffe

UM  mittelplastische Schluffe

UA  ausgeprigt zusammendriickbare Schluffe
TL  leicht plastische Tone

TM mittelplastische Tone

TA ausgepriigt plastische Tone

Organogene Béden und Bdden mit org. Beimengungen

OU Schluffe mit org. Beimengungen/organogene Schluffe
OT Tone mit org. Beimengungen/organogene Tone

OH  grob- bis gemischtkdrnige Béden, humos

OK  grob- bis gemischtkérnige BSden mit kalkigen Bildungen

Organische Bdden
HN nicht bis miBig zersetzter Torf

HZ zersetzte Torfe
¥ Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel
Brk. Braunkohle

Auffiiliungen
[}  Auffiillungen aus natiitl. Béden (jew. Gruppensymbol)

A Auffiillungen aus Fremdstoffen

GEOTECHNISCHE GRUNDBEGRIFFE

wy, Flielgrenze Ip bezogene Lagerungsdichte
wp  Ausroligrenze Cy Ungleichfrmigkeitszah!
w, natirl, Wassergehalt  C, Kriimmungszahl

I Konsistenzzahl vy Feuchtwichte

Ip Plastizititszahl y' Wichte unter Auftrieb

D Lagerungsdichte ¢" inn. Reibungswinkel (driin.)
E, Steifemodul ¢ Kohision (driniert)

Ve Glithverlust Dy, Verdichtungsgrad

HAUPTANTEILE
X Steine 63 ... 200 mm
G Kies 2. 63 mm

G  Grobkies 20.. 63mm
mG  Mittelkies 6,3... 20 mm
G Feinkies 2,0...6,3 mm
S Sand 0,06... 2 mm
eS8 Grobsand 0,6... 2,0 mm
mS  Mittelsand 0,2... 0,6 mm
S Feinsand 0,06 ... 2 mm
4] Schluff 0,002 ... 0,06 mm
T Ton = (3,002 mm
Mu  Mutterboden

NEBENANTEILE
schwach <15% (z.B.u")
stark >30% (zB.1)
Grobkornige Bdden in Abhdngigkeit von Uund C,
enggestuft E U <6, C, beliebig
weitgestuft W Uz6,C.=1..3

intermittierend gestuft I U2 6,1> C,oder C.>3

Feinkdrnige Boden in Abhdngigheit von w;

leicht plastisch L w. <35%

mittelplastisch M wr=35..50%

ausgeprigt plastisch A wy > 50 %

BEIMENGUNGEN

X steinig u schluffig

g kiesig t tonig

gg  grobkicsig h humos

mg mittelkiesig ho  holzig

fg  feinkiesig 0 organisch

s sandig tf  torfig

gs  grobsandig k kohlig

ms mittelsandig + kalkhaltig

fs  feinsandig ++  kalkreich
LABORUNTERSUCHUNGEN

gestbrte Probe | Wasserprobe O

ungestérte Probe ] Bohlkern X

BAUGRUND-

AUFSCHLUSSE HYDROLOGIE

Bohrung $ Wasserstand v

Sondierung 0 Wasseranschnitt v

Schurf N Wasserstand steigend N

Wasserstand fallend \i/

DARSTELLUNG DER KONSISTENZBEREICHE

brelig A steif  wow  -ow
weich NN halbfest

und Geotechnik GmbH

Umwelttechnik — Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Geo Rohwedder Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau  GartenstraBe 23, 25767 Albersdorf -~ Zum Fliegerhorst 4,25980 Syt .
g P Tel.: 04835 ~ 94 00, Mobil: 0170/2 09 45 80 Anlage 2 1 6

hitp://www.geo-rohwedder.de

BV 133/12 Moorrege, ErschlieBung B — Plan Nr. 30

(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

Legende der Abkiirzungen fiir Baugrundprofile

Albersdorf, 30.07.2012
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Moorrege, ErschlieRung B-Plan 30

12-368

GauR-Kriiger-Koordinaten NHN-H6he
BS1 3.544.684.607 5.048.812.744 4.419
BS2 3.544.655.193 5.948.910.504 5.049
BS3 3.544.641.212 5.948.972.834 4.890
BS4 3.544,760.673 5.948.855.278 4.159
BS5 3.5644.832.141 5.948.847.183 3.659
BS6 3.544.704.153 5.948.919.310 4.550
B87 3.544.813.208 5.948.9009.415 4,294
BS8 3.544.684.388 5.048.952.063 4,728
BS9 3.544.791.490 5,948.965.929 4.070
BS10 3.544.731.078 5.948.990.523 3.742
BS11 3.544.664.611 5.949.017.271 4,207
BS12 3.544.729.995 5.949.029.896 3.765
BS13 3.544.740.844 5.949.039.013 3.693
BS14 3.544.764.646 5.849.019.876 3.669

Anlage 4




GBA LABODRGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST... ;s Q GBA

BEA GEBELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBHM

Member of

German Water
Partnership

Flonshurger Steabe 15 « 26421 Pinneberg

GEO-Rohwedder GmbH

Ingenisurbliro fiir Spezialtlefbau und Geotechnik

Gartenstrafie 23
28767 Albersdor!

Priifbericht-Nr.: 2012P509891/1

Aunftraggeber GEO-Rohwedder GmbH Ingenteurbtiro f0r Spezlalliefbau und Geotechnik
Eingangsdatum 30.07.2012

Projekt Moorrege, Weadeler Chaussee

Material Wasser

Kennzelchnung Tempordrpegel BS Nr. 4 Probe B Tiefe: 20 m

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Flaschen

Probenmenge ca 2,451

Auftragsnummer 42506790

Probenahme Auftraggeber, Herr Rochwedder

Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende [30.07.2012 - 06.08.2012

Methoden siehe letzte Selte

Unterauftrige keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben dref Monate und

Wasserpraben bis zwei Wochen nach Pritfberichtsersteliung aufbewshit,

Pinneberg, (\7'“08.2012

LA %leicky«m 8

Projektbaarbeltung

Anlage 5.1

Dl Prilesgebisse beziehen schausschiiellich atd do genannten Prifgegensidnde. Ohne schrifichs Genahenlgung der GBA darf der Prlifbericht nichl auszugswelse vervielliiy! werden,
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Priifberlcht-Nr.: 2012P508891 / 1
Moorrege, Wedeler Chaussee

‘o GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Aufirag 12505780
Proba-Nr. 001
Materiai Wasser
Temporidrpegel BS Nr. 4
Prohenhezalchnung Prohe B
Tiefe: 2,0 m

Probamenge ca. 2,461
Probenahme 30.07.2012
Probensingang 30.07.2012
Analysenergebnisse Einhelt

Batonaggressiviiat

pH-Wert 8,3
Goruch unauffaliig
Pamanganat-Verbrauch my KMoO4/L 200
Gasamthirte “dH 4.2
Hértehydrogencarbonet “dH 2,8
Nichfcarbonathéirte °dH 1,4
Magnesium my/L. 3,2
Ammanium mg/L 0,003
Sulfat mng/L. 16
Chiorid mg/L 12
Kohlehdioxid, kalkisend mgll 77
Stahlaggressivitat

S#urekapazitst bis pH 4,3 mmolit. 1,00

- Calolum mgiL. 26

Anlage 5.2

Salto 2 o0 3 20 Prifedehlln: 20120508591 /1




-© GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2012P508891 / 1
Moorrege, Wedeler Chaussea

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einhelt Methode
granze

Belonaggresshvitat. - . e DIN 4030 Tail 2

pH-Wert DiN 38404 (C8)*

Geruch DEV-Bi/2¢

Permangenat-Verbraueh 2,0 mg KMnO4/L | DIN 38408-H4*

Gasamthirte 0,050 ‘dH DIN 38409-H6/7 DIN EN SO 17204-2 (E20)*

Hartshydrogencarhonat 0,050 "dH DIN 88 405-Dg*

Nichtcarbonathiirfe ‘dH berechnet

 Magmeslum 010 mg/A. I DIN EN IS0 17294-2 (E29)

Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11782 (E23p

| Sulfat 0,50 mg/L. DIN EN IS0 10304-1/-2 (D19/20p

Ghiorld 0,60 mg/L DIN EN 1SO 10304-1/-2 (D18/20)

Kohlandioxid, kelkigsend 50 mg/L DIN 4030 (Heyar)*

Stahlaggresslvitat DIN 60929 Teil 3

Siurekapaxitst bis pH 4,3 0,010 mmol/L. | DIN 38409.H7-1.22

Calclum 0,10 mg/L DIN EN IS0 17204.2 (E20)*

Die mit * gekennzelchneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Dia Bastimmungsgrenzen kénnen malrixbedingt varlieren,

Anlage 5.3

Salle 3 von 3 xu Profbedchh-Nr: 2012P50989) / 1
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GESELLECHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Anlage zu Pritfbericht 2012P509891

Probe-Nr.: 42505790 / 001
Probenbezealchnung: Temporirpegel BS Nr. 4[1Probe BUTlefe: 2,0 m

Taballo 1: Expositionskiassen flir Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwart | Elnhelt XA1 XA2 XA3
pH-Wert 83 65+55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 77 mg/L 18«40 > 40« 100 > 100
Ammonium 0,083 | mgiL 165-30 > 30 - 60 >860-100
Magnesium 3,2 mg/L 300~ 1000 | >1000-3000 > 3000
Sulfat 16 mg/L 200 - 800 > 600 « 3000 |>3000-6000
Chlorid 12 mg/L - — -
Gesamthiérte 4,2 *dH — - ~—
Hirtehydrogencarbonat 2,8 °dH - — -
Permanganat-Verbrauch | 200 gy KMnO4/L — — —

Kurzbeurteliung: Das Wasser Ist In die Expositionsklasse XA2 etnzustufen.

Anlage 5.4

Ohne schriftiiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsveelse vervielfdlligt werden.
Die Pritfergebnisse bezlehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegensténde.




Anlage zu Priifbericht 2012P509891

' GBA

Probe-Nr.: 12505790 / 001 »
) GESELLECHAFT FIR BIOANALYTIK MBH
Probenbezeichnung: Tempordrpegel BS Nr. 4
Probe B
Tiefe: 2,0 m
Tabelle 1; Beurteilung von Wéssern gem, DIN 50829 Teil 3
Nr. | Merkmal und Dimension / Einheit Rewertungs-
unlegierfe Eisen | verzinkten Stahi ziffer
1 | Wassarart N1 M1 N1
- flieBende Gewdsser 0 -2
- stehende Gewésser -1 1 ]
~ Kliste von Binnenseen -3 -3
- anaserob. Moaor, MeereskQste -5 -5
2 | Lage dos Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 a 0
~ Wasser / Luft-Bereich 1 6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | e (Cl-) + 2¢ (S04%) [ molim?® N3 M3 N3
<1 ] 0 0,7 0
>1bis5 2 0
> 5 his 25 -4 -1
> 26 bis 100 -6 -2
> 400 bis 300 -7 -3
> 300 -8 4
4 | Sdurekapazltit bis pH 4,3 molim® N4 M4 N4
<1 0 -1
1hls2 2 1 1,0 2
>2bis 4 3 1
>4 bis6 4 0
>6 5 -4
8 | ¢ {Ca®) | mollm® N5 s NGB
< 0,5 -4 0
0,5 bis 2 0 2 0,8 0
>2 bis8 1 3
=8 2 4
6 | pH-Wert NG Mée N6
<55 -3 £
5,6 bis 8,5 -2 ~4 8,3 2
>6,5bis7,0 4 -4
>70bis7,5 0 1
>7.5 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: WO = N1+ N3 + N4 + N5+ N8 + N3/N4 = -1,00
Bewsrtungszahisumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =W0 -N1 +N2xN3 = 0,00
Abschitzung der Korrosionswahrseheinlichkelten:] g, pzw, Mulden- und Flichen-
W1 -Werte | LochKkorrosion korroslon
>= 0 sehr gering sehr gering
1 bis -4 gering sehr gering
<-4 big -8 mittel gering
<8 hoch mittet

Anlaée 5.5




Geo-Rohwaedder
ing.~Boro Tiir Spoxialtiof.
bau u, Geotechnlk GmbH
Gartenstradie 23

2STHT Atbersdor!

Tel,: D4836/94 00

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:12-368
Anlage 2

Seflte: 1

Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30

Bohrung: BS-001

Hohe: NHN 4,41m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserflhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ) Farbe Bohrwerkzeuge .. . inm
punkt |  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Feinsand; mittelsandig, humos, pflanzliche Reste feucht B 1 0,40
b)
0,50
c) d) maBig schwer zu 8) dunkelbraun
bohren bis schwer zu
f) Auffillung g) h) o
a) Feinsand; mittelsandig, Schlieren von humos Wasser unter B 2 0,90
Ansatzpunkt nach
Beendigung der
b) Bohrung 0.80m
1,00 Wasser angebohrt
) d) méBig schwerzu | e) helloraun urier Ansatzpunkt
bohren bis schwer zu )
nafl
f) a h) o
a) Feinsand; mittelsandig naf3 B 3 2,00
B 4 3,00
B 5 4,00
b) B 6 500
6,00 B 7 5,90
c) d} maBig schwer zu ) hellbraun bis hell,
bohren bis schwer zu grau
f) 9) h) iy 0
a}
b)
c) d} e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Geo-Robhwadder
Ing-Blro fir Spoxialtiof-
bay u, Geotechnik GmbH
Gartcnstrafie 23

25767 Athorsdort

Tel,t 04835/94 00

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.: 12-368
Aniage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege - Erschlieung B-Plan 30

Bohrung: BS-002

Hohe: NHN 5,04m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge . inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
“ : Sonstiges kante)
f) Ubliche g} Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, humos, pflanzliche Reste feucht B 1 0,40
b)
0,50
c) d) maBig schwer zu e) dunkeloraun
bohren bis schwer zu
) Auffililung 9) h) iy o
a) Feinsand; mittelsandig, Schlieren von humos naf3 B 2 0,70
b)
0,80
c) d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren bis schwer zu
) a) h) iy o
a) Feinsand; mittelsandig, schiuffig Wasser unter B 3 1,80
Ansatzpunkt nach B 4 2,80
Beendigung der B 5 3,90
b) Bohrung 1.20m B 6 4,90
6,00 Wasser angebohri B 7 5,90
c} d) méBig schwer zu ) hellbraun bis hell, z;rxztg;Ansatzpunkt
bahren bis schwer zu grau )
naB
f) g) h) o
a)
b}
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
) d) e)
f) ) h) i)




Geo-Rohweddor
ing.~Bilro fir Spoxiaitiaf-
bao u, Geotechnlk GmbH
Gartenstralle 23

25767 Atbarsdorf

Tohi 04836/94 00

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.: 12-368
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30

Bohrung: BS-003

Hohe: NHN 4,89m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wi fliihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge — ,, , ~ inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalit
a) Feinsand; mittelsandig, humos, pflanzliche Reste feucht B 1 0,50
b)
0,60
c) d) maRig schwer zu &) dunkelbraun
bohren bis schwer zu
) Aufftliung g h) iy o
a) Feinsand; mittelsandig, Schlieren von humaos feucht B 2 0,70
b)
0,80
c) d) maBig schwer zu e} hellbraun
bohren bis schwer zu
f) g) h) o
a) Feinsand; mittelsandig, schluffig Wasser unter B 3 1,80
Ansatzpunkt nach B 4 2,80
Beendigung der B 5 3,90
b} Bohrung 1.20m B8 6 4,90
6,00 Wasser angebohrt B 7 5,90
c) d) maBig schwer zu e} hellbraun bis hell, Limztggni\nsatzpunkt
bohren bis schwer zu grau )
naf
f) g) h) o
a)
bj
¢} d) e)
f} 9 h) i)
a}
b)
c) d) e)
f) g) h) i}




GeaoRobwardder
Ing.-Biiro fily Spezialtief-
bau u, Gavtechnlk GmbH
Gartenstralle 23

25767 Alborsdor!

Tel: 0483594 00

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Aniage:
AZ.: 12-368
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege ~ ErschlieBung B-Plan 30

Bohrung: BS-004

Hdhe: NHN 4,15m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge . . Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kaik-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schiuffig, torfig feucht B 1 0,30
b)
0,40
c) d) mé&Big schwer zu e} dunkelbraun
bohren
f) 9) h} o
a) Mittelsand; feinsandig, Schlieren von (humos) Wasser unter B 2 1,00
Ansatzpunkt nach
Beendigung der
b) Bohrung 1.00m
1,10 Wasser angebohrt
c) d) maRig schwer zu e) braun :x:gg;Ansatzpunkt
bohren foucht
f) 9) h) o
a) Mittelsand; feinsandig WASSERPROBE B 3 2,00
ENTNOMMEN 2, 0m B 4 3,00
naB B 5 3,90
b)
4,00
¢) d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) g) hj iy 0
a) Mittelsand; feinsandig naB B 6 5,00
B 7 5,90
b)
6,00
c) d) maRig schwer zu &) grau
bohren
] g) h) iy o
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)




Goo-Rohwedder
ing~Bire filr Spoxiaitiof.
bhau 4. Govtechnik SmbH
Gartenstrafie 23

25767 Atborsdorf

Tela 04835/94 00

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.: 12-368
Anlage 2
Seite: 1

Projekt: Moorrege - Erschiieffung B-Plan 30
Bohrung: BS-005

Héhe: NHN 3,65m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 4 5 [
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge . . inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schiuffig, humos, pflanzliche Reste schwach feucht B 1 0,20
b)
0,30
c) d) leicht zu bohren ) dunkelbraun
f) Mutterboden o )] iy o
a) Mittelsand; feinsandig Wasser unter B 2 0,90
Ansatzpunkt nach
Beendigung der
b) Bohrung 0.79m
1,00 Wasser angebohrt
¢) d) maBig schwer zu @) braun gr’tstg;f\nsalzpunkt
bohren feucht bis naB
f) g) h) o
a) Feinsand; schiuffig, torfig, lagenweise (Torf) naf B 3 2,60
b}
2,70
) d) mapig schwer zu &) dunkelbraun
bohren
1) ) h} i)o
a) Mittelsand; feinsandig, pflanzliche Reste nafi B 4 3,00
B 5 3,90
b)
4,00
c) d) maBig schwer zu e} graubraun
bohren
f) g} h) i) 0
a) Mittelsand; feinsandig naf B 8 5,00
B 7 5,80
b)
6,00
c) o) masig schwer zu e) grau
bohren
f) a) h) o




Geo-Rohwedder
Ing~Blire ¥0r Spoziaitiof-
bhau o, Seotechnik GmbH

Gartenstrafie 23
R5767 Atbersdor?
Yel: 04835/94 00

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:12-368
Aniage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege - Erschiiefung B-Plan 30
Bohrung: BS-006

Hohe: NHN 4,55m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge .~ inm
punkt |  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, humos, pflanzliche Reste feucht B 1 0,50
b)
0,60
c) d) masig schwer zu e) dunkelbraun
bohren bis schwer zu
f) Auffiliung g) h) o
a) Feinsand; mittelsandig, Schlieren von humos nafl B 2 0,70
b)
0,80
c) d) maBig schwer zu e) helibraun
bohren bis schwer zu
f) a) h) o
a) Feinsand; mittelsandig, schiuffig Wasser angebohrt B 3 1,80
unter Ansatzpunkt B 4 2,80
1.10m B 5 3,90
b) Wasser unter B 8 4,90
5,00 Ansatzpunkt nach B 7 5,90
¢} d) miBig schwer zu e) hellbraun bis heil, gig?{?r"g“?% gf‘?‘r
bohren bis schwer zu grau naB g1
f) ) h) ho
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f g) h) i)




Geo-Rohwadder
ing.-Biro iy Spoxiattiof-
bau . Geotochnik GrmbH
Gartenstrafie 23

ZBTET Albersdov

Tel: 94835194 00

Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:12-368
Anlage 2
Seite: 1

Projekt: Moorrege - Erschlieung B-Plan 30

Bohrung: BS-007

Hdhe: NHN 4,29m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 ) 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschatfenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge . inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f} Ubliche g) Geologische h} i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Feinsand; schiuffig, humos, pflanzliche Reste schwach feucht B 1 0,30
b)
0,40
) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f} Mutterbaden +}] h) i} 0
a) Mittelsand; feinsandig, Schlieren von (humos) Wasser angebohrt B 2 1,00
unter Ansatzpunkt B 3 2,00
0.90m
b) Wasser unter
2,10 Ansatzpunkt nach
. Beendigung der
c) d) gnoiﬁgnschwer zu e) braun Bohrung 1.02m
feucht bis naB
f) g) h) iy o
a) Mittelsand,; feinsandig naf B 4 3,00
B 5 3,90
b)
4,00
) d) miBig schwer zu e} braun
bohren
f g) h) o
a) Mittelsand; feinsandig nafk B 6 5,00
B 7 5,90
b}
6,00
) d) maBig schwer zu e} grau
bohren
f) g) h) o
a)
b}
c) d) )
f) g) h) i)




Gao-Rohweddar
Ing.-Bilre fir Speziaitiof-
bhau u. Geotechnik GmbH
Gartenstrafe 23

28767 Albersdorf

Tel: 04835/94 DO

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:12-368
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30

Datum: 30.07.2012

Bohrung: BS-008 Hdhe: NHN 4,72m
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge . inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
~ Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schiuffig, humos, pflanzliche Reste schwach feucht B 1 0,20
b}
0,30
) d} leicht zu bohren &) dunkelbraun
f) Mutterboden a) h) ho
a) Mittelsand; feinsandig, vereinzelt (Schlieren von humos) Wasser angebohrt B 2 1,00
unter Ansatzpunkt B 3 2,00
1.10m
b) Wasser unter
2,10 Ansatzpunkt nach
. Beendigung der
c) d) g;iflgnschwer zu e) braun Bohrung 1.21m
feucht bis naB
f) ) h) iy o
a) Mittelsand; feinsandig naB B 4 3,00
B 5 4,00
B 6 5,00
b) B 7 590
6,00
©) d) maRig schwer zu ) helloraun
bohren
f) q) h) o
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) 8)
f) a) h) i)




Gua-Rohweddey
Ing.-Bilro fiir Spaziatief-
hau u. Geotochnik GmbH
Gartoenstrade 23

25787 Albersdor!

Tels 04935/94 00

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Aniage:
AZ.: 12-368
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30
Bohrung: BS-009

Hohe: NHN 4,07m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Belmengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wassetflihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschatfenheit d) Beschatfenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge . . inm
punkt |  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
.. Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h} i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
) Feinsand; schiuffig, humos, pflanzliche Reste schwach feucht B 1 0,30
b)
0,40
c) d) leicht zu bohren &) dunkelbraun
f) Mutterboden a) h) i)o
a) Mittelsand; feinsandig, Schiieren von (humos) Wasser angebohrt B 2 1,00
unter Ansatzpunkt B 3 2,00
0.80m
b) Wasser unter
2,10 Ansatzpunit nach
ot Beendigung der
c) d) bmoc;\?g;nmhwer zu ) braun Bohrung 0.99m
feucht bis naf3
f) g) h) )]
a) Mittelsand; feinsandig naf B 4 3,00
B 5 3,90
b)
4,00
c) d) maBig schwer zu 8) braun
bohren
f) g) h) o
a) Mittelsand; feinsandig, vereinzelt (pflanzliche Reste) naf B 6 5,00
B 7 5,80
b)
6,00
c) d) méBig schwer zu e} grau
bohren
f) g) h) o
a)
b)
c) d) &)
f) g) h) i)




Geo-Rohwedder
Ing.-Biro fir Spoxiatiof-
hau v, Gootechnik GmbH
Gartensteale 23

ZBTGT Atbersdory

Tela 0483594 00

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.:12-368
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30

Bohrung: BS-010

Héhe: NMN 3,74m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaifenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Bohiwerkzeuge . inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schluffig, humos, pflanzliche Reste schwach feucht B 1 0,30
b)
0,40
c) d) leicht zu bohren e} dunkelbraun
f) Mutierboden ) h) 0o
a) Mittefsand; feinsandig, Schiieren von {(humos) Wasser angebohrt B 2 1,00
unter Ansatzpunkt
0.80m
b) Wasser unter
1,10 Ansatzpunkt nach
iy .. Beendigung der
c) d) gnoi‘rig;nschwer zu e} gg{l::lbraun bis Bohruing 0.88m
feucht bis naf3
f) a) h) Do
a) Mitteisand; feinsandig naB B 3 2,00
b)
2,10
c) d) miRig schwer zu e} braun
bohren
f) a) h) iyo
a} Feinsand; mittelsandig naf B 4 3,00
8 5 4,00
B 6 5,00
b) B 7 59
6,00
¢) d) m#Big schwer zu &) hellbraun
bohren
f) )] h) o
a)
b)
¢) d) e)
f) a h) )}




Hep-Rohwodder
Ing.-Bilro flir Spoxiaitiaf.
bau u, Geatechnik GmbH
Gartenstralle 23

25767 Albersdorf

Yel: 0483%5/94 0

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.: 12-368
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege - Erschlieung B-Plan 30

Bohrung: BS-011

Hohe: NHN 42m

Datum: 30.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschatfenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge .. inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
. Sonstiges kante)
f} Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Feinsand; mittelsandig, humos, pflanziiche Reste feucht 8 1 0,30
b)
0,40
c) d} méBig schwer zu &) dunkelbraun
bohren bis schwer zu
f) Aufflliung a) h) iy 0
a) Feinsand; mittelsandig, Schlieren von humos naf B 2 0,60
b)
0,60
c) d) maBig schwer zu @) hellbraun
bohren bis schwer zu
f) g) h) o
a) Feinsand; mittelsandig, schiuffig Wasser unter B 3 1,60
Ansatzpunit nach B 4 2,70
Beendigung der B 5 3,80
b) Bohrung 1,00m B 6 4,90
6,00 Wasser angebohrt B 7 5,80
¢} d) méBig schwer zu e} hellbraun bis hell, ‘;T?:ﬂ Ansatzpunkt
bohren bis schwer zu grau i
nafB
f) a) h) Ho
a)
b}
c) d) e)
f) ) h) )]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Gao-Rohwedder
IngBitvo fir Spexialtiol
baa u, Geoteshnik GmbH
Garteastrofie 23

25767 Alhersdor!

el D4835/94 00

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Praben

Anlage:
AZ.:12-368
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30
Bohrung: BS-012

Hoéhe: NHN 3,76m

Datum: 27.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
T, b) Erganzende Bemerkungen Sonderprabe
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge . Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h} i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schluffig, torfig Wasser angebohrt B 1 0,70
unter Ansatzpunkt
0.80m
b) feucht
0,80
c) d) maRig schwer zu e} dunkelbraun
bohren
f) g) h) o
a) Feinsand; mittelsandig Wasser unter B 2 1,90
Ansatzpunkt nach B 3 2,90
Beendigung der
b) Bohrung 0.81m
3,00 naf
c) d) méBig schwer zu &) graubraun
bohren
f) 9) h) i) o
a) Feinsand; mittelsandig naB B 4 4,00
B 5 5,00
b) B 6 5,90
6,00
c} d) maBig schwer zu 8) hellbraun
bohren
f) 9) h) ho
a)
b)
) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)




Geo-Rohwedder
Ing-Bilro Ytr Spexialtiof.
bau u. Geotochnik GmbH
Gartenstralie 23

25767 Athersdorf

Tela 04835/94 DO

Schichtenverzeichnis

tir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
AZ.: 12-368
Anlage 2

Seite: 1

Projekt: Moorrege - ErschiieBung B-Plan 30
Bohrung: B5-013

Héhe: NHN 3,69m

Datum: 27.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
' b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge At Ne inm
punkt |  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
fy Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schiuffig, torfig Wasser angebohrt B 1 0,70
unter Ansatzpunkt
0.80m
) feucht
0,80
c) d) maBig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) a) h) o
a) Feinsand; mittelsandig Wasser unter B 2 1,90
Ansatzpunkt nach B 3 2,90
Beendigung der
b) Bohrung 0.86m
3,00 naf}
c) d) maBig schwer zu ) graubraun
bohren
] g) )} iyo
a) Feinsand; mittelsandig naf} B 4 4,00
B 5 5,00
b) B 6 5,90
6,00
c) d) miBig schwer zu e} hellbraun
bohren
f) ) h) Do
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e}
f) g) h) i)




Geo-Rohwedder
Ing.-Biro filv Spoziaitiof
bay 4, Gootechnik GmbH
Gartenstraiie 23

25767 Albersdorf

Teli; 04936/94 00

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

AN

Anlage:
AZ.: 12-368
Anlage 2
Seite: 1

Projekt: Moorrege - ErschlieBung B-Plan 30

Bohrung: BS-014

Hohe: NHN 3,66m

Datum: 27.07.2012

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschatfenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge . . Inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
-- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische )] i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; schluffig, humos, pflanzliche Reste schwach feucht B 1 0,20
b)
0,30
c) d} {eicht zu bohren &) dunkelbraun
f) Mutterboden a) h) o
a) Mittelsand; feinsandig, lagenweise (humos) Wasser angebohrt B 2 0,80
unter Ansatzpunkt
0.90m
b) feucht bis naf3
1,00
c) d) méBig schwer zu &) dunkelbraun
bohren
H g) h) o
a) Feinsand; mittelsandig Wasser unter B 3 2,00
Ansatzpunkt nach B 4 3,00
Beendigung der
b) Bohrung 1.08m
3,10 nas
€) d) maBig schwer zu e} graubraun
bohren
f) a) h) no
a) Feinsand; mittelsandig naB B 5 4,00
B 6 5,00
B 9
b) 7 5,20
8,00
c) d) magig schwer zu &) hellbraun
bohren
f) ) h) o
a)
b)
) d) g)
f) g) h) ]
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Geo Rohwedder i
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau Gertenstrabe 23, 25767 Albersdorf - Zum Fliegerhorst 4, 25980 Syl

/fwww.geo-rohwedder.de

Tel.: 048 35 -94 00, Mobil: 0 170 - 209 45 80

b

und Geotechnik GrubH
BV 133/12 Moorrege, ErschlieBeng B - Plan Nr. 30

Lageplan der Kleinrammbohrungen BS 001 bis BS 014/12




