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AA-APP.08
Appen, Deponie Schaferhof
Darsteilung der Grundwasserbeschaffenheit bis Oktober 2013

Vorbemerkung

Seit 2004 besitzt die Deponiebetriebsgesellschaft Nord mbH & Co sowie die Nordantsorgung Heidorn
GmbH & Co fiir die Deponie Schaferhof eine Genehmigung nach dem Kreislaufwirtschafts- und Abfafl-
gesetz — Kr'W/ADfG (ausgestellt vom Landesamt fiir Natur und Umwett), die durch eine Anordnung nach
dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz vom Mérz 2006 wieder erweitert wurde. Mit der Anordnung
wurde der Untersuchungsumfang wieder fiir einige Parameter (Arsen, BTEX-Aromaten [= Benzol, Tolu-
ol, Etylbenzol, Xylole] und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe [PAK]) auf halbjahriiche Un-
tersuchung erweitert und fiir drei Grundwassermessstellen (B3, B16 und B18) fiir die Parameter Leitfs-
higkeit, Schwermetalle (ohne Arsen), BTEX-Aromaten, Benzot als Einzelstoff, PAK gesamt ohne Naph-
thafin und Naphthalin als Einzelstoff sogenannte Ausldseschwellen festgelegt. '

Die Zustéindigkeit fiir die Genehmigung und fiir die Uberwachung liegt beim Landesamt fiir Natur
und Umwelt.

Es wird darauf hingewiesen, dass mit den Kontrolluntersuchungen nicht der Eintritt einer Beeintréchti-
gung des Grundwassers festgestelit, sondem das Grundwasser auf weitere mégliche Verschlechterun-
gen seiner Eigenschaften Oberwacht werden soll, da die Grundwasserbeschaffenheit schon nachfeilig
verandert ist. Durch die Oberflichenabdichtung soll die Sickerwasserkonzentration reduziert werden, so
dass sich langfristig die Grundwasserbeschaffenheit verbessert.

Die Abdichtung der Deponie dirch Aufbringen einer Kunststoffdichtungsbahn ist durchgefiifrt. Die Eng-
abnahme der Deponie ist im Frithjahr vorgesehen.

Zur besseren Veranschaulichung wird die Darsteliung der Grundwasserbeschaffenheit im Abstrom der
Deponie Schéferhof in folgende Bereiche gegliedert:

unmittefbarer Randbereich der Deponie

weiterer Abstrom (70 - 100 m)

entfernter Abstrom (250 - 300 m)

Bewertungsgrundiage fiir die Grundwasserbeschaffenheit bilden die Ausloseschwellen aus der Anord-
nung vom Marz 2006 sowie die Priif- und MaBnahmenschwellenwerte der Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser, die in den ,Empfshlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasser-
schaden” enthalten sind.

Abstrom der Deponie Schiferhof

Unmittelbarer Randbereich (B1, B2, B3, B16, B18)

Im unmittelbaren Randbereich ist in den Brunnen B1; B3 und B18 im Friihjahr 2013 eine geringe Ab-
nahme der Leitfahigkeitswerte festgestelit worden. Im Herbst 2013 ist wieder ein leichter Anstieg zu
verzeichnen gewesen, der aber in keinem Brunnen bis an die Werte vom Dezember 2011 heranreichen.
In den Brunnen B2 und B186 sind die Werte im Frihjahr 2013 nahezu auf dem Niveau des Jahres 2012
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geblisben. Im Herbst 2013 wurde ein geringfligiger Anstieg verzeichnet, der aber nicht die Werte vom
Dezember 2011 erreicht hat.
Alle Leitféhigkeiten bleiben deutlich unterhaib der Ausléseschwelle (siehe UR Diagramm L),

Die AOX-Konzentration zeigte {iber den Zeitraum von 1985 bis November 2008 in allen Brunnen des
Randbereiches eine generelie Tendenz zur Abnahme. Innerhalb dieser Tendenz wurden zeitweilig je-
doch extreme ,Ausreifier festgestellt. Seit Friihjahr 2009 bis Herbst 2011 waren die Konzenirationen
der Brunnen B3 und B18 deutlich oberhalb dieser Ausreifier (gréBer 1000 uglL). Die Gehalte im B3
waren in den Frihjahrsbeprobungen dabei immer deutlich héher als in den Herbstbeprobungen. Dieser
Trend hat sich im Friihjahr 2013 nicht fortgesetzt, Im Jahr 2013 sind die Gehalte im Brunnen B3 nahezu
glsich geblieben, Mit Ausnahme des Brunnens B18 sind die Konzentrationen in allen Brunnen im
Schwankungsbereich des Jahres 2012 geblieben. Im Brunnen B18 gab es im Frihjahr 2013 wieder
einen Anstieg, der aber deutiich unterhalb dem vom Frihjahr 2012 geblieben ist.

Auch im Jahr 2013 liegen die Konzentrationen der Brunnen im unmittelbaren Randberaich mit Ausnah-
me des Brunnens B 18 weiferhin unter 100 pg.

Die Konzentrationen an PAK {ohne Naphthalin) in allen fiinf Brunnen unteriagen bis Herbst 2008 deutli-
chen Schwankungen. Seit Frilhjahr 2009 liegt sie fiir die Brunnen B1, B2 und B3 unterhalb der Nach-
weisgrenze. In den Brunnen B 16 und B18 sind noch deutliche Gehaltsunterschiede festzustallen, die
aber immer geringer werden Der Brunnen B16 zeigte im Jahr 2013 einen Konzentrationsrickgang und
lag im Herbst 2013 ebenfalls unterhalb der Nachweisgrenze Im Brunnen B18 zeigte sich seit Mai 2012
ein kontinuierficher Anstieg, der aber nicht die Konzentration vom Dezember 2011 erreicht.

Seit April 2013 sind die Gehalte des Brunnens B18 oberhalb des unteren Manahmenwertes von 04
Mg/L. Die Ausidseschwelle von 2 g/ wurde in keinem der Brunnen ersicht.

Benzole wurden bis April 2013 in keinem der Brunnen nachgewiesen. Dies setzt sich fiir vier Brunnen
auch im Oktober 2013 fort. Lediglich im Brunnen B18 wurde ein Gehalt von 2,2 Mg/l festgestellt. So-
wohl der untere MaBnahmenschwellenwert als auch der Ausloseschwellenwert wurde deutlich unter-
schritten..”

Die Parameter Naphthalin und TOC sind mit Ausiéseschwellen fiir die Brunnen B3, B16 und B18 durch.
das LLUR belegt. Der Parameter Naphthalin fibersteigt bis zur jingsten Beprobung in keiner der Mes-
sungen die Ausléseschwelle. Der TOC lag bei der Frihjahrsbeprobung 2012 in Brunnen B 18 erstmals
seit Frithjahr 2010 wieder oberhalb der Ausldseschwelle. Im Brunnen B3 ereichte der TOC gerade die
Ausldseschwelle, wahrend die Konzentration im Brunnen B16 seit Juni 2010 kontinuierich rlickidufig ist
und seit April 2011 immer deutlich unterhaib der Austdseschwelle liegt. In der Herbstbeprobung 2012 ist
in allen drei Brunnen der TOC-Gehalt unterhalb der analytischen Nachweisgrenze. Im Jahr 2013 iag die
TOC-Konzentration filr den Brunnen B18 gerade {iber der Ausldseschwelle, whrend im Brunnen B3
Konzentrationen knapp unterhalb der Ausldseschwelle nachgewiesen wurden. Die Gehalte im Brunnen
B 16 liegen im Niveaubereich des Zeitraumes vom April 2011 bis Mai 2012.

Seit Mai 2005 ist der deutliche Anstiegstrend der Arsen-Konzentrationen mit Ausnahme des Brunnens
B1 abgeflacht und seit Mal 2007 riickléufig. Die abnehmende Tendenz wurde im November 2008 nicht
bestatigt. In allen finf Brunnen war wieder ein deutlich Anstieg zu erkennen, der sich im April 2009 in
den Brunnen B1 und B3 fortsetzte. Innerhalb der letzten drei Beprobungen ist in den Brunnen B1 und
B3 eine extreme Schwankungsbreite der Arsenkonhzentration zu verzeichnen gewesen. Insbesondere
im April 2009 wurden die héchsten Konzentrationen gemessen (> 500 ug/L), die jedoch schon im No-
vember 2009 in den normalen Schwankungsbereich zuriickgingen. Ein generelier Abnahmetrend ist
jedoch seit Mai 2010 nicht zu bestatigen. Im Herbst 2010 lagen die Gehalte in allen Brunnen jedoch
unterhalb des unteren Manahmenwertes von 20 Hg/L. Im Frithjahr 2011 dagegen ist in allen Brunnen
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* wieder ein deutlicher Anstieg zu verzeichnen, wobei die Brunnen BY und B3 mit 310 o/l und 210 Lg/t
die hdchsten Werte aufwsisen (siehe Diagramm Arsen). Dieser Anstiegstrend setzte sich in alles fiinf
Brunnen auch im Herbst 2011 fort, um dann bis Friihjahr 2012 rapide bis unter 20 g/l abzunehmen.
Im Herbst 2012 ist jedoch wieder en deutlicher Anstieg zu verzeichnen. In den Brunnen B3 und B18 ist
die Konzentration (iber die Konzentrationen vom Herbst 2011 gestiegen. In den Brunnen B1, B2 und
B16 bleiben die Gehalte deutiich unter denen vom Herbst 2011. Die deutiichen Schwankungen ohne
einen eindeutigen Trend setzen sich auch im Jahr 2013 fort. Der Brunnen B1 weist mit einem Gehalt
von 573 pgiL im Herbst 2013 den héchsten Anstieg auf, wahrend die Konzentration im Brunnen B3
gegeniber Herbst 2012 sehr stark riicklaufig ist. Im Brunnen B18 hat sich elne mittiere Schwankungs-
breite zwischen 120 und 50 pgiL eingestellt. Lediglich die Brunnen B2 und B16 bisiben mit einer gerin-
gen Schwankungsbreite unterhalb der Konzentrationen vom Herbst 2012,

Weiterer Abstrom (B21, B22, B23und B33)

Die im weiteren Abstrom seit April 2006 in den Brunnen B22, B23 und B33 zu verzeichnende Stagnati-
on bzw. der leichte Riickgang der Leltfahigkeit setzt sich nur bis ins Frithjahr 2010 fort. Seitdem ist
wieder ein Anstieg zu verzeichnen. Die Werte liegen im April 2011 im B22 bei 1100 uSfem, im B23 um
die 1900 uS/em und im B33 bef 2500 uS/em. Wahrend sich im Brunnen B23 seit April 2011 die Werte
nahezu in derselben Grofienordnung bewegen, ist im Brunnen B33 bis Mai 2012 ein deutlicher Anstieg
mit einem Maximalwert von (iber 4000 pSfcm festzusteflen. Erst im Herbst 2012 sinkt die Leitfahigkeit
wieder auf das Niveau von 2300 Sfem, welches in den Jahren 2004 bis 2009 vorherrschte,

Im Brunnen B22 liegt die Leitfahigkeit im Herbst 2012 knapp unter 1000.S/cm.

Im Brunnen B21 war in der Zeit von April 2006 bis Oktober 2007 ein kleiner Anstieg nachzuweisen, der
sich bis April 2009 fortgesetzt hat. Danach ist die Leitfahigkeit in den Messungen November 2009 und
April 2010 wieder auf Werte knapp tiber 2000 S/cm zurlickgegangen. Der Abwértstrend hat sich auch
in der jiingsten Analytik bestatigt. Die Leftfahigkeit fiegt nun bei 500 pSfem. (Anmerkung. Keine Bepro-
bung der Brunnen B21 und B22 im Friihjahr 2012).

Bei den Beprobungen im Jahr 2013 hat sich bei alien Brunnen die Leitfahigkeit nicht wesentlich verin-
dert. So bewegt sich die Leitfahigkeit in Brunnen B21 und B23 um die 1700 pS/em und im Brunnen
B22 weiter um die 1000 pS/cm. Die beiden ,Ausreiier* auf deutlich unter 1000 pS/em im Brunnen B21
haben sich in den jingsten Beprobungen ebenso wenig bestatigt, wie der ,AusreiRer* von rund 4500
uS/em im Mai 2012 im Brunnen B33, Auch im Bruninen B33 hat sich die Leitfahigkeit wieder auf ein
Niveau von knapp 2500 1iS/cm aingependett.

Die Entwicklung (sowohl Anstieg als auch Abnahme) der Leitfahigksit vollzieht sich generell im weiteren
Abstrom wesentlich langsamer und schwankungsérmer als im unmittelbaren Randbersich.

Auch die anderen Parameter haben im Vergleich zu den Konzentrationen im unmittelbaren Randberaich
{iber die Entfernung deutlich abgenommen, Einzige Ausnahme ist der AOX-Gehalt. Nach einem deutli-
chen Riickgang der AOX-Konzentration im Brunnen B33 bis Frishjahr 2013 hat sich dieser Trend nicht
fortgesetzt. Im Herbst 2013 kam es wieder zu einem sprunghaften Anstieg im Brunnen B33, der jedoch
nicht die GriBenordnung vom Mai 2012 erreicht hat. In den drei anderen Brunnen sind die Gehaite
weiterhin unter 100 jug/L und die Schwankungsbreite ist sehr gering. '

Die PAK-Gehalte lagen in beiden Beprobungen des Jahres 2013 in allen vier Brunnen unterhalb des
Prifwertes von 0,1 ug/L. Der Wert 0,1 pig/L entspricht auch der Nachweisgrenze, so dass dieser Wert
in der Grafik aufgetragen wurde.

Benzol ist seit November 2009 in keinem der Brunnen mehr nachgewiesen worden. Die Nachweisgren-
Ze iiegt seit Herbst 2011 bei 1 ug/L.
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Der Arsen-Gehalt liegt seit Herbst 2010 in allen vier Brunnen unterhalb des untersn MaBnahmenwertes
von 20 pg/L. Lediglich im Brunnen B23 ist jéweils im Herbst (2012 und 2013) eine temporére Uber-
schreitung des unteren MaBnahmenwertes von 20 pig/ hachgewiesen worden.

Entfernter Abstrom (B14)

In einer Entfernung von 250 m ist nach den langjahng vorfiegenden Untersuchungsergebnissen eine
Deponiebeeinflussung bisher nicht mehr nachzuweisen. Die Leitfahigkeit ist (iber die Jahre nahezu
konstant geblieben. Auch die anderen deponiespezifischen Parameter wie PAK’s, BTEX-Aromaten und
Suifat sind nicht gestiegen. Die Arsenkonzentration ist seit Jahren mit maximal § Hg/l. relativ konstant
im Priifwertwertebereich, d.h. im Bereich von 2-10 Hg/L. Eine Ausnahme bildet die Beprobung vom
Dezember 2009, bei der eine Konzentration von 160 Hg/L analysiert wurde. Diese Konzentration hat
sich in den bisherigen Folgebeprobungen nicht bestatigt und liegt zumeist im Bereich der Nachweis-
grenze.

Der in der Friihjahrsbeprobung 2011 stark erhéhte AOX-Gehalt von 550 g/l hat auch im letzten Jahr
nicht wiederholt, so dass von einem einmaligen Ereignis auszugehen ist. Die Konzentration Jiegt kon-
stant im Hintergrundbereich von 20 pg/L.

Beurteilung/Bewertung

Die in den vorangegangenen Jahren festgestellte Beeinflussung tm unmittelbaren Abstrom (Randbe-
reich der Deponle Schéferhof) durch die Salzfracht, spiegelt sich in der Leitfahigkeit wider. Seit Herbst
2003 ist eine leicht riickizufige Tendenz festzustellen Die jeweiligen Ausldseschwellen werden nicht
(iberschritten, }

Fiir den Parameter PAK ist seit Mai 2007 keine Uberschreitung der Ausiéseschwelle (2ug/L) festzustel-
len. Seit Frilhjahr 2013 liegen. im Brunnen B18 die Gehalte mit 0,55 und 0,64 Ho/L oberhalb des unteren
MaRnahmenwertes von 0,4 ugiL. ‘

Seit Friihjahr 2009 ist in zwei Brunnen im unmittelbaren Randbereich die Schwankungsbreite der AOX-
Konzentrationen extrem auseinandergedriftet, welche sich aber in den beiden darauf folgenden Bepro-
bungen wieder reduziert haben. In den jingsten Analysenergebnissen ist lediglich im Brunhen B18 wie-
der ein groferer Schwankungsbereich festzustellen. Bei der Herhstbeprobung 2012 lagen alle AOX-
Gehalte unter 100 pgiL, was sich auch im Friihjahr 2013 noch bestatigt hat. Im Herbst 2013 kam es im
Brunnen B18 emeut zu einem Anstieg auf rund 300 pgiL. :

Der Arsenaustrag unterfiegt im unmittelbaren Randbereich deutiichen Schwankungen mit einer exire-
men Streubreite, die sich jedach auf zwei Brunnen (B1 und B3) konzentriert.

Benzol ist in keinem der Brunnen in Konzentrationen {iber den unteren MaRnahmenwert von § ug/L
nachgewiesen worden. -

Generell bestatigt sich immer noch das langjahrige Bild, dass in einer Entfernung von 70 ~ 100 m die
Belastungen deuflich geringer und in 250 m Entfernung im Brunnen B14 nicht dauerhaft erkennbar sind.

Die Oberfidchenabdeckung wird in diesem Jahr fertig gestellt und es ist davon auszugehen, dass die
Qualitat der Grundwasserbeschaffenheit sich langfristig verbessern wird. Eine regelmaRige, langjshrige
Uberwachung im Rahmen der Nachsorge ist erforderlich und wird weiterhin-durchgefiihrt,

e

Aniage: Diagramme aus Excel-Datei 20130204 Umweltausschuss
UR (unmittelbarer Randbereich) Diagramm Lf (Leitfahigkeif)



UR Diagramm AQX
UR Diagramm PAK

UR Diagramm Benzol

UR Ausldseschwellen

UR Diagramm Arsen

WA (weiterer Abstrom) Leitfahigkeit

WA Diagramm AOX

WA Diagramm PAK

WA Diagramm Benzol

WA Diagramm Arsen

Entfemungsabhéangigkeit (fir die Parameter, Lf, Chlorid, AOX und Arsen)
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AA-APP-08

Appen, Schaferhof

Brunnen im unmittelbaren Randbereich, AOX [ug/L]
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UR Diagramm AOX
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Appen, Schaferhof

Brunnen im unmittelbaren Randbereich

Ausléseschwelle
(= Prifwert BBodSchV, Wirkungspfad Boden - Grundwasser)

AA-APP-08
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AA-APP-08

Appen, Schaferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
Altablagerung A08, Deponie Schiferhof
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WA Diagramm AOX
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Appen, Schaferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
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WA Diagramm PAK
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Appen, Schéferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
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WA Diagramm Benzol
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.Appen, Schafsrhof
Brunnen W08-009 [Br. 1)
unmittelbarer Randbereich
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Entfernungsabhangigkeit
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Brunnen W08-009 [Br. 1]

Appen, Schiferhof
unmittelbarer Randbereich
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Appen, Schaferhof
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