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Katzhagen 45
25436 Uetersen
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Baugrundbewertung und Grindungsberatung

Anlagen: 1 Bodenprofile mit Lageplan
2 zuldssige Bodenpressungen

1 Veranlassung

Baugrundbewertung Regenversickerung

Grindungsberatung Beweisscherung
Umweltgeotechnik Bodenmechanik
Altlagensanierung Hydrogeologie
Bir ogemeinschaft

Dipl.-Ing. Bernd Rohde Tel 04122 - 960399
Pinneberger Str. 5b Fax 04122 - 960402
25436 Tornesch Mobil 0176 - 496 95165
eMail: Rohde@baugrundumwelt.de

Dipl.-Geol.-Ing. F.SchleschTel 040 - 429 02 831
Willfkenweg 18a Fax 040 - 429 02 832
21109 Hamburg Mobil 0170 - 595 3030
eMail: Schlesch@baugrundumwelt.de

Internet: www.baugrundumwelt.de

Projekt-Nr.: 1041/14

Datum: 17.04.2014

Wir wurden beauftragt, fur die Aufstellung des B-Planes Heistmer Weg in der Gemeinde Moorre-

ge die Baugrunderschliefiung zu veranlassen und eine Baugrundbewertung und Grindungsbera-

tung abzugeben.

2 Planunterlagen

Folgende Planunterlagen standen fur die Bearbeitung zur Verfiigung:

e Lageplan, Arch.-Buro Timm

e Schichtenverzeichnisse und Bodenproben aus 7 Kleinrammbohrungen,

Fa. Mdller und Sohn, Hamburg
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3 Baugeldnde

Die Lage des Baugeléandes und der Ansatzpunkte der Baugrundaufschllisse ist aus dem Bohrplan
auf der Anlage 1 ersichtlich. Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschllisse wurden héhenmaliig auf

einen Schachtdeckel (2 + 0,00 mBN) vor dem Baugebiet bezogen.

Mit Gelandehthen zwischen — 0,16 mBN (BS 4) und + 0,06 mBN (BS 7) sind auf dem Baugelan-

de nur geringfligige Hohenunterschiede vorhanden.

4 Geplante Bauwerke

Esist der Neubau mehrerer erdgeschossiger Gebaude geplant. Die Grindungstiefe wird fur die
weitere Bearbeitung auf einer Sohlplatte mit einer umlaufenden Frostschirze bei 0,80 m ange-

nommen.

5 Baugrunderkundung

5.1 Allgemeines

Der Baugrund wurde mit 7 Kleinrammbohrungen bis 6 m unter Gelande erkundet. Die Bohrer-
gebnisse sind nach den Schichtenverzeichnissen des Bohrunternehmers und unserer kornanalyti-

schen Probenbewertung a's héhengerechte Bodenprofile auf der Anlage 1 dargestellt.

5.2 Bodenschichtung

Unterhalb einer 0,40 bis 0,70 m dicken Deckschicht aus Uberwiegend Mutterboden stehen zu-
néchst Sande unterschiedlicher Kornzusammensetzungen an, die bis in den tieferen Untergrund
von bindigen Bodenschichten aus Geschiebelenm und -mergel steifer Konsistenz unterlagert wer-
den.

Be BS 7 ist der Mutterboden mit einer geringméchtigen sandigen Auffillung mit Bauschuttbei-

mengungen Uberdeckt.

5.3 Grundwasser

5.3.1 Grundwasserstandsmessungen bel der Baugrunderschlief3ung

Be der Baugrunderkundung Ende Mé&rz/Anfang April 2014 wurde der Grundwasserstand zwi-
schen 0,70 bis 1,05 m u. Gel. gemessen.
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5.3.2 Bemessungswasserstand

Nach Vergleich mit den Daten aus der Grundwassermessstelle Ehemalige Schule Moorrege snd
im hier betrachteten Bereich Grundwasserschwankungen von etwa 1,20 m um den langjéhrigen
Mittelwert aufgetreten.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderschlieffung lagen die Grundwassersténde allgemein im mittleren
Bereich der mdglichen Schwankungen.

Unter Beriicksichtigung eines Sicherheitszuschlages wird empfohlen, den Bemessungswasserstand
in Geléndehohe anzunehmen.

6 Bodenmechanische K ennwerte

Die charakteristischen Bodenkennwerte kdnnen wie folgt angenommen werden:

Bodenart Scherfestigkeit Wichte Steifemodul | Bodengruppe | Bodenklasse
o G Y Vi Es DIN 18196 | DIN 18 300
[°] [KN/m2] | [KN/m3] | [kN/m3] | [MN/m?]

Mutterboden 18 10 - OH 1

Auffillung, sandig 18 10 - [SW] 3

Sande 35 0 19 11 40 SE/SW 3

Geschiebelehm/-mergel 30 5/10 2122 | 1112 40 GT*/ST* 4 oder 5

Tab. 1: Charakteristische Bodenkennwerte

7 Baugrundbewertung

7.1 Mutterboden

Mutterboden darf as zu schitzende Bodenart nicht Gberbaut werden und ist vor dem Baubeginn
abzutragen. Als Ersatz ist ein verdichtungsfahiges Sand/Kiesmaterial mit mindestens mitteldichter
L agerung einzubringen.

7.2 Sande und bindige Bodenschichten

Die anstehenden Bodenschichten aus Sanden und Geschiebelehm/—mergel sind ausreichend scher-
fest und tragfahig. Sie sind fiir Flachgriindungen von Gebduden geeignet.
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7.3 Versickerungsfahigkeit

Aufgrund des hohen Grundwasserstandesist die Versickerung von Oberfl&chenwasser lediglich in

der Fléche oder flachen Mulden moglich.

8 Grundungsempfehlungen

8.1 Allgemeines

Die zulassige Bodenpressung ist keine bodenspezifische Kenngrofe, sondern eine Funktion der
Grundbruchsicherheit und des Verformungsverhatens der Fundierung. Zu beiden Bedingungen
wird nachfolgend Stellung genommen.

8.2 Grundbruchsicherheit

Grundbruchsichere Fundamentabmessungen konnen der Anlage 2 enthommen werden. Die Be-
messungswerte werden nach dem Teilsicherheitskonzept gemald EC 7 angegeben. Fir die Ermitt-
lung der Setzungen wurde ein Verhdtnis von 2/3 zu 1/3 fur stdndige zu veranderlichen Lasten

angenommen.
Grundbruchsicherheit

Bemessungswert des Sohldruckes mit yg, = 1,4 Ord = Oork / Yor [KN/m?]
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Streifenfundamente Rnd = Orda * b[kN/m]

8.3 Verformungsverhalten

Prinzipiell sind keine Probleme beziiglich des Verformungsverhaltens der Erweiterung zu erwar-
ten, wenn die Bemessungswerte des Sohldruckes so begrenzt werden, dass die Setzungen

S< 1 cm betragen.

9 Baugrube/Fundamentgrdben

Gemal3 DIN 4124 durfen nicht verbaute Baugruben und Grében bis hochstens 1,25 m Tiefe ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden. Bei einer grof3eren Aushubtiefe
ist ein Verbau erforderlich oder es darf im vorliegenden Fal ein Boschungswinkd von 3 = 45°

nicht Uberschritten werden.
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10 Trockenhaltungsmafinahmen

10.1 Bauzeit

Wird die Absenkung des Grundwasserstandes erforderlich, kann dies wegen der geringen Absenk-
tiefe moglicherweise mit einer offenen Wasserhaltung gelingen. Bel einem extremen Anstieg des
Grundwassers bis zum Baubeginn ist zusdtzlich der Betrieb einer Klenfilteranlage zu kakulieren.

10.2 Endzustand

Fir die Trockenhaltung der Gebaude im Endzustand sind Abdichtungsmal3nahmen gegen Boden-
feuchte gemal3 DIN 18195, Teil 4 ausreichend, sofern OK Rohsohle knapp oberhalb des Geléndes
angeordnet wird. Dabei muss die Abdichtungdage der Sohle so mit der Abdichtung der Aul3en-
wande verklebt werden, dass keine Feuchtigkeitsbriicken entstehen kénnen. Lediglich ein Heran-

fuhren der horizontalen an die vertikale Abdichtung ist auszuschlief3en.

Innenwand

d Fussbodenaufbau
vertikale € ’( horizontale
=1
]

Abdichtung Abdichtung

1

I

]
////j
PR |

/ L . . e
/‘ . verdichteter .

Geléndegefille

. Boden -

A

Abb. 1: Prinzipschnitt Abdichtung EG

11 Zusammenfassung

Unterhalb einer geringméchtigen Mutterbodenschicht stehen zunéchst Sande und bis in den tiefe-
ren Untergrund bindige Schichten aus Geschiebelehm und -mergel an.

Der Bemessungswasserstand ist in Gelandehdhe anzunehmen.

Bodenmechanische Kennwerte sind in Abschnitt 6 aufgeftihrt.

Die gewachsenen Bodenschichten aus Sanden und Geschiebelehm/-mergel sind ausreichend trag-
fahig und fr eine Flachgriindung der Gebéaude geeignet (siehe Abschnitt 7).

Grundbruchsichere Fundamentabmessungen konnen der Anlage 2 enthommen werden.
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Hinweise zur Herstellung der Baugrube sind in Abschnitt 9, zu den Trockenhaltungsmal3nahmen
in Abschnitt 10 enthalten.

B Rolel

Beratender Ingenieur
fur Grundbau
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Sohldruck und Setzung
4 Streifenfundamente d = 20 cm
BV Heistmer Weg Moorrege

Bericht Nr.

1041/14

Anlage Nr. 2.1

'
c Es Vv .
Boden Y \ Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3] [] [kN/mZ] [MN/m?] [-] 9
C_1 25.0 15.0 0.0 0.0 100.0 0.00 Beton
1 19.0 11.0 35.0 0.0 40.0 0.00 Sand
1 22.0 12.0 30.0 10.0 40.0 0.00 Gmg
System (b = 0.20 und 1.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.20 und 1.00 m)
GW =0.00 0.00
GS =0.20 0.20
GW =0.00 nnn 1.000 =™~
1 SS=070 ] 0.20
— 0.826
0.5 05—
1.0 — 0.675
15— 0.585
20— 1.0 — 0.513
25— 0.450
3.00
30 0.396
35 — 15—
0.350
4.0 —
0.311
45—
20— 0.277
50—
55— 0.249
— 0.225
25—
0.204
a b Tork Ora Rog |2l oloex s calg | calc v2 au ty UK LS 0.186
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] [em] 1 [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [m] [m] 3.0 0171 3.00
10.00 0.20 1505 | 107.5 215 76.8 0.07 35.0 0.00 11.00 | 3.00 2.05 0.58 ] 0158
1 0.146
35—
10.00 0.30 175.6 125.4 376 89.6 0.12 35.0 0.00 11.00 3.00 2.60 0.77 1 0.136
|
=1 0.126
10.00 0.40 2005 | 1432 57.3 102.3 0.18 35.0 0.00 11.00 | 3.00 3.10 0.96 4.0 — - 0.118
1 0.111
10.00 0.50 2253 | 160.9 805 115.0 0.24 35.0 0.00 11.00 | 3.00 357 115
M 0.105
45—
M 0.099
10.00 0.60 2499 | 1785 | 1071 | 1275 0.31 35.0 0.00 11.00 | 3.00 4.01 134
M 0.093
5.0 — M 0.088
10.00 0.70 274.4 | 1960 | 1372 | 1400 0.39 35.0 0.00 11.00 | 3.00 4.45 154
M 0.084
10.00 0.80 2987 | 2134 | 1707 | 1525 0.47 35.0 0.00 11.00 | 3.00 487 173 5.5 —! ; 0.080
0.075
10.00 0.90 3229 | 2306 | 2076 | 1648 0.56 35.0 0.00 11.00 | 3.00 5.28 1.92
6.0 —
10.00 1.00 3469 | 2478 | 2478 | 1771 0.65 35.0 0.00 11.00 | 3.00 5.69 211

Berechnungsgrundlagen:

Beispiel "Mehrere Fundamente"
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yor = 1.40
Vo = 1.35
Vo = 1.50

Y0 = 0.330 - yo + (1-0.330) - v
YG.Q = 1.399

Anteil Verénderliche Lasten = 0.330
Grindungssohle = 0.20 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Sohldruck
Setzungen

20l 0= Oey = Gork/ (Yer * Vio.0) = Oori/ (1.40 - 1.40) = ooy / 1.96 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.33

280.0 200.0
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P4 ,\ 140.0
T 100
4
S
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2
]
]
3
S 1400 100.0
12}
P
3
S
b =4
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)
< //,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,80.0
5
2
a
3
£ 100.0
3
[3]
Lo 1 |e00
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N I N RN AN N, 71X}
40.0
Lo L {200
20.0
0.0 0.0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Fundamentbreite b [m]

g« [KN/m?]

zulo




Streifenfundamente d = 40 cm

Sohldruck und Setzung

BV Heistmer Weg Moorrege

Bericht Nr.

1041/14

Anlage Nr.

2.2

!
c Es Vv .
Boden Y \ Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3]  []  [kN/mZ [MN/m2]  [] 9
C_1 25.0 15.0 0.0 0.0 100.0 0.00 Beton
1 19.0 11.0 35.0 0.0 40.0 0.00 Sand
1 22.0 12.0 30.0 10.0 40.0 0.00 Gmg
System (b = 0.20 und 1.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.20 und 1.00 m)
GW =0.00 0.00
0.20
GW =0.00 nnn =
Fel 026 GS = 0.40 1000
05— 05—
0.826
1.0 — 0.675
157 1.0 — 0.585
207 0513
25— 300 0.450
A 15—
30 0.396
35—
0.350
4.0 —
20— 0.311
45—
0.277
50—
0.249
55— 25—
0.225
0.204
3.0 0.186 3.00
a b otk Ora Rog  |zuloloes | s calg | calc v oy ty UKLS 0.171
[m] m] | (kN/m?] | kN/mZ] | [kN/m] | kN3] | fem] rl kN3] | kN3] | [kN/m2] | [m] [m]
1 0.158
35—
1000 | 020 | 2246 | 1604 | 321 | 1146 | 012 35.0 000 | 11.00 | 520 255 078 1 0.146
1 0.136
10.00 0.30 250.1 178.6 53.6 127.6 0.18 35.0 0.00 11.00 5.20 3.14 0.97 4.0 — ™1 0.126
1 0.118
1000 | 040 | 2754 | 1967 | 787 | 1406 | 025 35.0 000 | 11.00 | 520 3.65 116 a5 —) M 0.111
’ M 0.105
1000 | 050 | 3006 | 2147 | 107.4 | 1534 | 033 35.0 000 | 11.00 | 520 414 135 M 0.099
50— M 0.093
1000 | 060 | 3257 | 2326 | 1396 | 1662 | 042 35.0 000 | 11.00 | 520 4.60 154 M 0.088
M 0.084
55—
1000 | 070 | 3506 | 250.4 | 1753 | 1789 | 051 35.0 000 | 11.00 | 520 5.05 174 M 0.080
M 0.076
1000 | 080 | 3753 | 268.1 | 2145 | 1916 | 0.60 35.0 000 | 11.00 | 520 5.48 1.93 6.0 — ; 0.073
0.068
1000 | 090 | 3999 | 2857 | 2571 | 2041 | 0.70 35.0 000 | 11.00 | 520 5.90 212 65—
1000 | 1.00 | 4244 | 3031 | 3031 | 2166 | 081 35.0 000 | 11.00 | 520 6.30 231

20l 0= Oey = Gork/ (Yer * Vio.0) = Oori/ (1.40 - 1.40) = ooy / 1.96 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.33

Berechnungsgrundlagen:
Beispiel "Mehrere Fundamente"

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Anteil Verénderliche Lasten = 0.330

Grindungssohle = 0.40 m

Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Streifenfundament (a = 10.00 m) Sohldruck
Yor = 1.40 Setzungen
Yo = 1.35
Yo =1.50
Y0 = 0.330 - yo + (1-0.330) - v
YG.Q = 1.399
340.0
240.0
320.0
220.0
300.0 /
280.0 200.0
260.0
0.5 cm ,/,, _ 1 _ _|1800
240.0 /
I ,X,,, _ _ 1600
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Fundamentbreite b [m]
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zulo




Sohldruck und Setzung Bericht Nr.  1041/14
4 Streifenfundamente d = 80 cm
BV Heistmer Weg Moorrege Anlage Nr. 2.3

.
c Es Vv .
Boden Y \ ¢ Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m3] [] [kN/m? [MN/m?] [] 9
1 19.0 11.0 35.0 0.0 40.0 0.00 Sand
1 22.0 12.0 30.0 10.0 40.0 0.00 Gmg
System (b = 0.20 und 1.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.20 und 1.00 m)
GW =0.00 0.00
W = 0. .
G 0.00 0.00 05—
05— 65 =080 GS=080 J 1 000
10— 10— 0.826
15— 0.675
20— 0.585
15—
25— 0.513
3.0 3.00 0.450
25 — 20— 0.396
20— 0.350
0.311
45 — 25—
0.277
5.0 0.249
55— 3.0 0.225 3.00
— 0.204
0.186
35—
0.171
a b ook ) Ry |aloloe,| s calg | calc | yo oo t, | UKLs ||
ml m | knme | knma | im) | i) | em) el | kvma | nme | mg | ) m 0.158
4.0 — 1 0.146
1000 | 020 | 3458 | 2470 | 494 | 1765 | 019 | 350 | 000 | 1100 | 880 | 331 | 118 I o0.136
1 0.126
45—
1000 | 030 | 3720 | 2657 | 797 | 1899 | 028 | 350 | 000 | 1100 | ss0 | 394 | 137 0.118
I H o0.111
50— 1 0.105
1000 | 040 | 3980 | 2843 | 1137 | 2032 | 038 | 350 | 000 | 1100 | 880 | 450 | 156
M 0.099
55 M 0.093
1000 | 050 | 4239 | 3028 | 1514 | 2164 | 048 | 350 | 000 | 1100 | 880 | 502 | 175 : H o0.0ss
M 0.084
1000 | 060 | 4497 | 3212 | 1927 | 2205 | 059 | 350 | 000 | 1100 | 880 | 551 | 194 6.0 — [ 0.080
1 0.076
M 0.073
1000 | 070 | 4752 | 3395 | 2376 | 2426 | 071 | 350 | 000 | 1100 | 880 | 598 | 214 6.5 —
M 0.069
M 0.066
1000 | 080 | 5007 | 3576 | 2861 | 2555 | 0.83 | 350 | 000 | 1100 | 880 | 643 | 233 7.0 — H 0.064
Y 0.060
1000 | 090 | 5260 | 3757 | 3381 | 2684 | 095 | 350 | 000 | 1100 | 880 | 686 | 252 75—
1000 | 100 | ss1.1 | 3936 | 3936 | 2813 | 108 | 350 | 000 | 1100 | ss0 | 728 | 271
8.0 —

Anteil Verénderliche Lasten = 0
Grindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Berechnungsgrundlagen:

Beispiel "Mehrere Fundamente"
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

.330

20l 0= Oey = Gork/ (Yer * Vio.0) = Oori/ (1.40 - 1.40) = ooy / 1.96 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.33

Streifenfundament (a = 10.00 m) Sohldruck
Yor = 1.40 Setzungen
Yo = 1.35
Yo =1.50
Y0 = 0.330 - yo + (1-0.330) - v
YG.Q = 1.399
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