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AA-APP-08
Appen, Deponie Schaferhof
Darsteliung der Grundwasserbeschaffenheit bis Oktober 2014

Vorbemerkung

Seit 2004 ist die Deponiebetriebsgesellschaft Nord mbH & Co sowie die Nordentsorgung Heidorm
GmbH & Co fiir die Deponie Schaferhof im Besitz einer Genehmigung nach dem Kreislaufwirtschafts-
und Abfallgesetz ~ Kr'W/AbfG (ausgestellt vom Landesamt fiir Natur und Umwelt), die unter anderem
den Untersuchungsumfang fiir das Grundwasserkontroliprogramm festlegt. Im Marz 2006 wurde dieser
Untersuchungsumfang durch eine zusatzliche Anordnung nach dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallge-
setz wieder erweitert. Die Uberpriifung einiger Parameter (Arsen, BTEX-Aromaten [= Benzol, Toluol,
Etylbenzol, Xylole] und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe [PAK}} wurde wieder auf einen
halbjahrliche Untersuchungrhythmus erweitert und fiir drei Grundwassermessstellen (B3, B16 und B18)
fur die Parameter Leitfahigkeit, Schwermetalle {ohne Arsen), BTEX-Aromaten, Benzol als Einzelstoff,
PAK gesamt ohne Naphthalin und Naphthatin als Einzelstoff sogenarnte Ausldseschwelien festgelegt.

Die Zusténdigkeit fiir die Genehmigung und fiir die Uberwachung liegt beim Landesamt fiir
Landwirtschaft, Umwelt und {andliche Riume.

Es wird darauf hingewiesen, dass mit den Kontrolluntersuchungen richt der Eintritt einer Beeintracht-
gung des Grundwassers festgestelit, sondem das Grundwasser auf weitere magliche Verschlechterun-
gen seiner Eigenschaften iberwacht werden sol, da die Grundwasserbeschaffenheit schon nachteilig
verandert ist. Durch die Oberfldchenabdichtung soll die Sickerwasserkonzentration reduziert werden, so
dass sich langfristig die Grundwasserbeschaffenheit verbessert, |

Die Abdichtung der Deponie durch Aufbringen einer Kunststoffdichtungsbahn ist durchgefiihit. Die End-
abnahme der Deponie ist im Friihjahr vorgesehen.

Zur besseren Veranschaulichung wird die Darstellung der Grundwasserbeschaffenheit im Abstrom der
Deponie Schaferhof in folgende Bereiche gegliedert:

unmittelbarer Randbereich der Deponie

weiterer Abstrom (70 - 100 m)

entfernter Abstrom (250 - 300 m)

Bewertungsgrundlage fiir die Grundwasserbeschaffenheit bilden die Ausloseschwellen aus der Anord-
nung vom Marz 2006 sowie die'Priif- und MaRnahmenschwellenwerte der Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser, die in den ,Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasser-
schaden’ enthalten sind. . -

Abstrom der Deponie Schiferhof

Unmitteibarer Randbereich (B1, B2, B3, B16, B18)

Im unmittelbaren Randbereich sind die Leitfahigkeitswerte mit Ausnahme im Brunnen B1 im Friihjahr
2014 gegeniiber den Werten im Herbst 2013 gleichgeblieben oder leicht zuriickgegangen. Im Herbst
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2014 ist mit Ausnahme des Brunnens B18 wieder sin Anstieg der Leitfahigkeit, auch tber die letzfjahri-
gen Werte des Herbstes 2013 hinaus, festgestelit worden.

Insgesamt gesehen haben sich die Leitfhigkeiten im unmittelbaren Randbereich seit 2010 aus zwei
Niveaus eingependelt. In den Brunnen B2 und B16 bewegt sich die Leitfahigkeit zwischen 2.000 und
3.000 pSfem. In den Brunnen B1, B3 und B18 liegt die Spanne zwischen 4.000 und 5.000 uS/em.

Alle Leitfahigkeiten bieiben deutlich unterhalb der Ausiéseschwelle (siehe UR Diagramm Lf).

Die AOX-Konzentration zeigte diber den Zeitraum von 1985 bis November 2008 in allen Brunnen des
Randbereiches eine generelle Tendenz zur Abnahme. Innerhalb dieser Tendenz wurden zeitweilig je-
doch extreme ,AusreiBer* festgesteltt, Seit Friihjahr 2009 bis Herbst 2011 waren die Konzentrationen
der Brunnen B3 und B18 deutiich oberhalb dieser Ausreifier (groRer 1000 wg/L). Bis zum Herbst 2014
sind die AOX-Gehalte in allen fiinf Brunnen auf unter 200 Mg/L zuriickgegangen. Der Konzentrationsun-
terschied zwischen Frithjahrs- und Herbstbeprobung ist ebenfalls deutlich geringer geworden. Die Aus-
nahme bildet der Brunnen B18. Bei der Friihjahrsbeprobung lag die Konzentration noch deutlich iber
200 ug/L (280 pg/L.) und ist dann in der Herbstbeprobung auf 110 pg/L gesunken.

Die Konzentrationen an PAK (ohne Naphthalin) in allen fonf Brunnen unterlagen bis Herbst 2008 deutli-
chen Schwankungen. Seit Frihjahr 2009 liegt sie fiir die Brunnen B1, B2 und B3 unterhalb der Nach-
weisgrenze. Der Brunnen B16 zeigte im Jahr 2013 einen Konzentrationsriickgang und lag im Herbst
2013 ebenfalls unterhalb der Nachweisgrenze. Im Beprobungsjahr 2014 ist im Brunnen B16 wieder ein
leichter Anstieg zu verzeichnen. Der untere MaBnahmenwert von 04 g/l wird aber weiterhin nicht
erreicht. Im Brunnen B18 zeigte sich bis Herbst 2013 ein kontinuierlicher Anstieg, der aber nicht die
Konzentration vom Dezember 2011 erreichte. In der Friihjahrsbeprobung 2014 fag im Brunnen B18 die
PAK-Konzentration unterhalb der Nachweisgrenze von 0,1 Mg/, was sich jedoch im Herbst 2014 nicht
verfestigt hat. Zu dem Zeitpunkt wurde eine Konzentration von 0,56 pig/L festgestellt.

Insgesamt ist in allen 5 Brunnen seit dem Friihjahr 2009 ein deutlicher Riickgang der Konzentrationen
nachgewiesen worden. Wie oben erwahnt liegen die Gehalte der Brunnen B1, B2 und B3 seitdem im
Bereich der Nachweisgrenze und die PAK-Konzentration in den Brunnen B16 und B18 weist generell
eine abnehmende Tendenz auf. Deutlich sind dabei die Konzentrationsunterschiede zwischen Herbst
(meist héhere Gehalte) und Frilhjahr (meist niedrigere Gehalte. Die Schwankungsspanne nimmt aber
weliter ab.

Die Ausldseschwelle von 2 ug/ wurde in keinem der Brunnen erreicht.

In keinem der Brunnen wurden Benzole bei den beiden Beprobungen des Jahres 2014 nachgewiesen.
Sowoh! der untere MaRnahmenschwellenwert als auch der Ausléseschwellenwert wurde deutlich unter-
schritten.

Die Parameter Naphthalin und TOC sind mit Ausléseschwellen fiir die Brunnen B3, B16 und B18 durch
das LLUR belegt. Der Parameter Naphthalin iibersteigt bis zur jungsten Beprobung in keiner der Mes-
sungen die Ausloseschwelle. Die Ausidseschwelle fiir TOC wurde im Beprobungsjahr 2014 in keinem
Brunnen (iberschritten. Im Brunnen B18 wurde sie gerade erreicht.

Die Entwicklung der Arsen-Konzentration ist seit Aufnahme der Messungen im Jahr 1981 in den einzel-
nen Brunnen sehr unbestdndig und sehr groBen Schwankungen unterworfen. Wahrend im Zeitraum von
1981 bis April 1998 der Brunnen B2 immer die hochsten Gehalte mit einer insgesamt ansteigenden
Tendenz, deren Héhepunkt im April 1998 erreicht war, wies der Brunnen B1 eine relativ gleichbleibende
und nur langsam ansteigende Tendenz auf. Die regelmaRige Beprobung aller fiinf Brunnen fand ab Juni
1996 statt. Ab Juni 1996 fand in allen Brunnen auf unterschiedlichem Konzentrationsniveau ein Anstieg
bis Friihjahr 1998 statt. Danach fielen die Arsengehalte bis Mai 2002 deutlich ab (Bereich unterer MaR-
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nahmenwert).Seit Mai 2003 hat der Schwankungsbereich in den Brunnen B2, B16 und B18 zwischen
Nachweisgrenze und ca. 100 ug/L eingependelt. Ganz anders verhalt es sich in den Brunnen B1 und
B3. Im Brunnen B1, der bis zum Jahr 2006 als ,Ausreier* max. Gehalte bis 100 po/L aufwies, ist bis
Herbst 2014 ein deutlicher Anstieg auf Konzentrationen wie sie im Brunnen B2 1998 vorherrschten,
nachgewiesen worden. Die Schwankungsbreite reicht dabei von Nachweisgrenze bis eben 580 uglL.
Ahnlich verhalt es sich mit den Arsen-Gehalten im Brunnen B3. Auch hier ist eine deutliche Schwan-
kungsbreite von unterhalb der Nachweisgrenze bis hinzu 464 Mg/ im Herbst 2014 zu verzeichnen.

Weiterer Abstrom (B21, B22, B23 und B33)

Die Entwicklung (sowoh! Anstieg als auch Abnahme) der Leitfahigkeit volizieht sich generell im weiteren
Abstrom wesentlich tangsamer und schwankungsarmer als im unmittelbaren Randbereich.

Im Brunnen B21 war {ber den Zeitraum von 1990 bis April 2001 ein genereller Anstieg von 1.300
MSfem auf 2.800 uS/em zu verzeichnen. Seitdem ist ein schwankungsreicher Riickgang bis Herbst
2014 auf 1.200 uS/cm nachzuweisen. Der Brunnen B22 weist iiber den Becbachtungszeitraum von 24
Jahren eine nahezu gleichbleiben Leitfahigkeit immer um die 1.000 uS/cm auf. Im Brunnen B 23 ist ein
von 1990 bis zum Dezember 2011 ein nahezu kontinuierlicher aber leichter Anstieg der festzustellen.
Ab Friihjahr 2012 sinkt die Leitfahigkeit minimal. Im Brunnen B33 ist die Leitfahigkeit in 1990 von 1.300
MS/em bis zum Juni 1996 auf knapp 2.400 uS/cm gestiegen. Seitdem wird das Niveau mit einer Aus-
nahme (Mai 2012 4.380 uS/cm) gehalten. '

Auch die anderen Parameter haben im Vergleich zu den Konzentrationen im unmittelbaren Randbersich
Uber die Entfemung deutlich abgenommen. Einzige Ausnahme ist der AOX-Gehalt. Nach einem deutii
chen Riickgang der AOX-Konzentration im Brunnen B33 bis Friihjahr 2013 hat sich dieser Trend nicht
fortgesetzt. Im Herbst 2013 kam es wieder zu einem sprunghaften Anstieg im Brunnen B33, der jedoch
nicht die GroRenordnung vom Mai 2012 erreicht hat. In den drei anderen Brunnen sind die Gehalte
weiterhin unter 100 pg/l. und die Schwankungsbreite ist sehr gering. Bei beiden Beprobungen im Jahr
2014 fiegen die AOX-Konzentrationen in allen Brunnen unterhalb von 100 Mo/L.

Die PAK-Gehalte fagen in beiden Beprobungen des Jahres 2013 in allen vier Brunnen unterhalb des
Priifwertes von 0,1 g/L. Auch in 2014 setzte sich dieser Trend in allen Brunnen fort. Der Wert 0.1 pall
entspricht auch der Nachweisgrenze, so dass dieser Wert in der Grafik aufgetragen wurde,

Benzol ist seit November 2009 in keinem der Brunnen mehr nachgewiesen worden. Die Nachweisgren-
ze liegt seit Herbst 2011 bei 1 pg/L.

Der Arsen-Gehalt fiegt seit Herbst Friihjahr 2009 in den drei Brunnen B21, B22 und B33 unter dem
unteren Mafinahmenwert von 20 pg/L. Die Schwankungsbreite der Konzentrationen zwischen Eriih-
jahrs- und Herbstbeprobung ist relativ gering. Im Brunnen B23 sind die Konzentrationsunterschiede
noch recht deutiich. Hier schwanken die Gehalte um den unteren MaRnahmenwert. Innerhalb der letz-
ten drei Jahre lag der Gehalt im Herbst immer oberhalb und im Friihjahr unterhalb bzw. hatte den MaG-
nahmenwert emeicht.

Entfernter Abstrom (B14)

In einer Entfernung-von 250 m ist nach den langjéhrig vorliegenden Untersuchungsergebnissen eine-
Deponiebeeinflussung bisher nicht mehr nachzuweisen. Seit 1982 ist die Leitfahigkeit nur um knapp 200
pS/em leicht gestiegen. Die deponiespezifischen Parameter wie PAK's und BTEX-Aromaten wurden
weiterhin nicht nachgewiesen, Die Sulfatkonzentration ist nicht gestiegen. Die Arsenkonzentration ist
seit Jahren mit maximal 5 g/l relativ konstant im Priifwertwertebersich, d.h. im Bersich von 2-10 Mg/l
Eine Ausnahme bildet die Beprobung vom Dezember 2009, bei der eine Konzentration von 160 Mot
analysiert wurde. Diese Konzentration hat sich in den bisherigen Folgebeprobungen nicht bestatigt und
liegt zumeist im Bereich der Nachweisgrenze. Dies trifft auch auf das Jahr 2014 zu.
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Der in der Friihjahrsbeprobung 2011 stark erhéhte AOX-Gehalt von 550 Hg/L hat auch im letzten Jahr
nicht wiederholt, so dass von einem einmaligen Ereignis auszugehen ist. Die Konzentration liegt kon-
stant im Hintergrundbereich von 20 ug/L. Im Friihjahr 2014 wurde eine leichte Erhéhung auf 60 g/,
die sich aber in der Herbstbeprobung nicht wiederholt hat. In der Herbstbeprobung wurden wieder 20
Mg/L nachgewiesen.

Beurteilung/Bewertung

Die in den vorangegangenen Jahren festgestelite Beeinflussung im unmittelbaren Abstrom (Randbe-
reich der Deponie Schaferhof) durch die Salzfracht, spiegelt sich in der Leitfahigkeit wider. Seit Herbst
2003 ist insgesamt gesehen eine leicht riickiaufige Tendenz festzustellen, Diese Tendenz ist jedoch
Schwankungen unterworfen. Im Jahr 2014 ist wieder ein leichter Anstieg zu erkennen. Die jewelligen
Ausloseschwellen werden nicht Gberschritten. _

Flr den Parameter PAK ist seit Mai 2007 keine Uberschreitung der Ausioseschwelle (2ugiL) festzustel-
len. Seit Friihjahr 2013 liegen im Brunnen B18 die Gehalte mit maximal 0,64 ug/L oberhalb des unteren
Mafinahmenwertes von 0.4 ugiL. Lediglich bei der Friihjahrsbeprobung 2014 wurden keine PAJK's im
Brunnen B18 nachgewiesen.

Seit Frihjahr 2009 ist in zwei Brunnen im unmittelbaren Randbereich die Schwankungsbreite der AOX-
Konzentrationen extrem auseinandergedriftet, welche sich aber in den beiden darauf folgenden Bepro-
bungen wieder reduziert haben. In den jiingsten Analysenergebnissen ist lediglich im Brunnen B18 wie-
der ein gréRerer Schwankungsbereich festzustelien. Bei. der Herbstbeprobung 2012 lagen alle AOX-
Gehalte unter 100 pgiL, was sich auch im Friihjahr 2013 noch bestatigt hat. Im Herbst 2013 kam es im
Brunnen B18 erneut zu einem Anstieg auf rund 300 Mg/L. Im Jahr 2014 lagen alle AOX-Gehalte zwi-
schen 40 und 160 uglL.

Der Arsenaustrag unterliegt im unmittelbaren Randbereich deutiichen Schwankungen mit einer extre-
men Streubreite, die sich jedoch auf zwei Brunnen (B1 und B3) konzentriert. Dieses Bild hat sich auch
2014 bestatigt.

Benzol ist in keinem der Brunnen in Konzentrationen iiber den unteren Mafnahmenwert von 5 Mg/l
nachgewiesen worden.

Generell bestétigt sich auch 2014 immer noch das langjahrige Bild, dass in einer Entfernung von 70 -
100 m die Belastungen deutlich geringer und in 250 m Entfernung im Brunnen B14 nicht dauerhaft er-
kennbar sind.

Die Oberflachenabdeckung ist fertig gestellt und es ist davon auszugehen, dass die Qualitat der
Grundwasserbeschaffenheit sich langfristig verbessem wird. Die endglitige Stillegung der Deponie
Schaferhof und die Festlegung des Beginns der Nachsorgephase obliegt dem Landesamt fiir Landwirt-
schaft, Umwelt und landliche Raume. Eine regelméBige, langjahrige Uberwachung im Rahmen der
Nachsorge wird weiterhin durchgefiihrt.
IS

A2
Anlage: Diagramme aus Excel-Datei 20150324 Umweltausschuss Diagramme

UR {unmittelbarer Randbereich) Diagramm Lf (Leitfahigkeit)

UR Diagramm AQX

UR Diagramm PAK

UR Diagramm Benzol

UR Ausléseschwellen

UR Diagramm Arsen

WA (weiterer Abstrom) Leitfahigkeit

WA Diagramm AOX



WA Diagramm PAK

WA Diagramm Benzol

WA Diagramm Arsen

Entfemungsabhangigkeit (fiir die Parameter, Lf, Chiorid, AOX und Arsen)



§10T°20¥2 Jlisise

yexbiyenie wwelbeig ¥n

218 U S|aMUOSISQISMYyY smmmmn 9Lg ‘€9 0} IPMYISISO|SN/ wmmewm gLg9—o— aLg—o— cd—v— c9—8— L g—— 1_

[ ] N 2 =2 =2 = 2 = [43) [ . )
SRR g e gL T ac Tz e e e
28 2388988888238 88L 888882888 T L2

oot

© 000°€

000G

0009

000°2

= 000’8

Yolaseqpuey usieq|ejjiwun wi usuunig

80-ddV-vv

J0UJ3JRYIS 'uaddy

[woaygd] yoxBiyesnie



AA-APP-08

Appen, Schaferhof

Brunnen im unmittelbaren Randbereich
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UR Diagramm AOX
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Appen, Schéaferhof

Brunnen im unmittelbaren Randbereich
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UR Diagramm PAK
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Appen, Schaferhof

Brunnen im unmittelbaren Randbereich

Ausiéseschwelle
{= Priifwert BBodSchV, Wirkungspfad Boden - Grundwasser)
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Brunnen im unmittelbaren Randbereich
Ausldseschwelle
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Brunnen im unmittelbaren Randbereich Ausloseschwelle
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Appen, Schaferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
Altablagerung A08, Deponie Schiferhof
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WA Diagramm AOX
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Appen, Schaferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
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WA Diagramm PAK
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Appen, Schaferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
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Appen, Schaferhof

Brunnen im weiteren Abstrom (70 - 100 m)
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